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NF-Technik

Vorverstarker

Mikrofon-Vorverstarker fur Elektret-Mikro (mono)

Mikrofon-Vorverstarker flr verschiedene Mikros (mono)

Mikrofon-Vorverstarker fur verschiedene Mikros (stereo)

Mikrofon-Vorverstarker (1) fur Elektret-Mikro (Transistoren)

Mikrofon-Vorverstarker (2) fur Elektret-Mikro (Transistoren)

Kopfhorerverstarker (NE5532)

Stereo-Vorverstarker mit Klangregelung (TDA1524A)

Endverstarker

= Mono-NF-Endverstarker mit dem A210K (TBA810)

m Stereo-NF-Endverstarker 2x 10W (AN5277)

m TV-NF-Verstarker 2x 20W (TDA1524A, TDA7265)

m TV-Lautsprecher-Umschaltung intern/extern

Generatoren

m Sinus-Generator 1 kHz, Pegel regelbar

m Sinus/Rechteck-Generator 1 kHz, Pegel regelbar

m Sinus-Generator 17 Hz bis 19 kHz, mit MOSFET-Regelung

» Sinus-Generator 1,5 Hz bis 36 kHz, mit Dioden-Regelung
Generator-Grundschaltung, Netzversorgung
Generator-Variante 1, Batterieversorgung 9 V
Generator-Variante 2, Batterieversorgung 6 V

= Rufton-Generator

Rufton-Generator mit Keramikresonator oder Quarz
1750Hz-Generator mit CD4060 und 455kHz-Keramikfilter
1750Hz-Generator mit CD4040, Transistor-Oszillator und Keramikfilter
1750Hz-Generator mit CD4060 und 3,58MHz-Quarz
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NF: Mikrofon-Vorverstéarker fiir Elektret-Mikro 2016 © Peter E. Burkhardt

Vorverstarker

Mikrofon-Vorverstarker fiir Elektret-Mikro (mono)

Mit diesem Vorverstarker kann das Elektret-Mikrofon eines einfachen Headsets direkt am Line-IN-Eingang
des PCs betrieben werden. Das bedeutet, der PC-Mikrofon-Eingang wird nicht benutzt. Das Headset muss
naturlich far Mikro und Kopfhdrer getrennte Anschluss-Stecker haben.

Eigenschaften

¢ Klinkenstecker-Eingangsbuchse 3,5 mm (stereo oder mono) flir 2-poliges Elektret-Mikro
e Verstarkung (mono) ca. 1,6 bis 17,5-fach (4 bis 25 dB, einstellbar)

e Ausgangsbuchsen fiir Cinch-Stecker (links und rechts)

e Ausgangspegel einstellbar

e 9V-Stromversorgung Uber Akkus oder AA-Batterien

Weitere Einzelheiten stehen im Schaltbild.

T 02 © 2016-08-24 P.E.Burkhardt nf1-14
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Schaltung

Spannungsversorgung des Elektret-Mikros

Der in jedem Elektret-Mikro integrierte FET zur Impedanzwandlung bendtigt eine externe Speisespannung,
die entweder Uber eine separate Leitung (3-poliger Mikro-Anschluss) oder Uber die NF-Signal-Leitung (2-
poliger Mikro-Anschluss) zugeflihrt werden muss. R1 stellt diese Spannung bereit, sein Wert ist relativ
unkritisch und kann auch auf bis zu 2,2 kQ2 verkleinert werden.

Mikrofon-Anschluss mono oder stereo (X1)

Beim Test hat sich herausgestellt, dass die NF des verwendeten Headsets sowohl auf dem linken Kanal (L)
als auch auf dem rechten Kanal (R) vorhanden war. Es spielt also keine Rolle, welche Leitung zum
Verstarker fuhrt. Auch eine dauerhafte Verbindung zwischen (L) und (R) ist nicht nachteilig.
Eingangswiderstand

Da alle den NF-Eingangswiderstand bestimmenden Widerstande (R1, R2, R3) NF-maBig parallel liegen, ist
der resultierende Eingangswiderstand relativ niedrig. Man kdnnte zwar R2 = R3 auf z.B. 100 kQ erhdhen,
aber das bringt keine signifikanten Vorteile. MaBgebend ist R1.

Verstarkung

Der speziell flir NF-Anwendungen geeignete Opamp NE5532 ist wegen seiner Rauscharmut und Stabilitat
dem TLO72 vorzuziehen. Allerdings waren beim Test keine Klang- oder Rauschunterschiede feststellbar
(ohne Messmittel). Fiir den TLO72 spricht die etwas geringere Stromaufnahme. Der Verstarkungsgrad des
als nichtinvertierender Verstdrker geschalteten Opamps wird von R5 + VR1 und R4 bestimmt. Die
Verstarkung ist in bestimmten Grenzen einstellbar (siehe Bild) und kann dementsprechend an die
praktischen Erfordernisse angepasst werden.

Sollte die Verstarkung nicht ausreichen, kann R4 bis etwa 100 kQ erhéht werden. Die Verstarkung erhéht
sich dann um das ca. 3-fache der angegebenen Werte (bis Gber 50-fach).

Die Beschaltung mit C2 begrenzt etwas den relativ groBen Verstarkungsbereich nach héheren Frequenzen
hin. Die méglichen 3-db-Grenzen des 5532 werden in dieser Anwendung auf keinen Fall benétigt.
MaBgebend ist ja das Mikro des Headsets, das im konkreten Fall hauptsachlich fir Sprachaufnahmen
verwendet wird. C2 kann deshalb auf z.B. 470 pF erhéht werden, ohne dass sich Nachteile bei der
Hohenwiedergabe bemerkbar machen. Vorteil bringt diese Begrenzung auf jeden Fall, was nicht verstarkt
wird, kann auch nicht stéren.
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NF: Mikrofon-Vorverstarker fir Elektret-Mikro 2016 © Peter E. Burkhardt

Nicht benutzter Opamp

Wird der zweite Opamp (B im NE5532 oder TLO72) nicht benutzt, muss er so beschaltet werden, dass die
Eingdnge im zulassigen Gleichtaktbereich liegen. Im Single-Supply-Mode sind dazu die Widerstande R7
und R8 notig. AuBerdem sollte der Ausgang nicht in die Grenzen der Betriebsspannung fahren. Das wird
mit Vu = 1 erreicht (Spannungsfolger, beim NE5532 bzw. TL072 zulassig).

Der zweite Opamp im 5532 ist ungenutzt, kann aber vorteilhafterweise flir den Aufbau des zweiten NF-
Kanals genutzt werden. Der Vorverstarker ist dann flir Stereo-Signale verwendbar und damit universeller
einsetzbar.

Pegelsteller VR2 am Ausgang

Eigentlich kdnnte der Ausgangspegel allein Gber den Verstarkungstrimmer VR1 eingestellt werden. Besser
ist es aber die unabhangige Einstellung von Verstérkung und Ausgangspegel. Die Anpassung an den
jeweiligen PC-Eingang ist somit problemlos mdglich.

Ausgange X2

Ob nun Cinch- oder Klinkenstecker am Ausgang Verwendung finden, ist egal. Hier wird Chinch-Steckern
der Vorzug gegeben, da sie flexibler in der Handhabung sind. Die Fummelei beim Verléten von
Klinkensteckern entfallt damit.

Die beiden Ausgangsbuchsen sind fir linken und rechten NF-Kanal einfach parallel geschaltet. Nachteile
ergeben sich nicht.

Stromversorgung

Zuerst wurde der Verstarker iber ein gut gesiebtes und stabilisiertes Netzteil versorgt. Es ergaben sich
aber im Zusammenhang mit dem PC lUber das Netz Brummschleifen, die durch verschiedenste MaBnahmen
nicht zu beseitigen waren. Einzig NF-Ubertrager (induktiv) brachten (versuchsweise) Erfolg, d.h. das
eingeschleppte Netzbrummen war bis zur Unhérbarkeit verschwunden. Der Einsatz solcher Ubertrager ist
nicht nach meinem Geschmack (zu groB, zu teuer, nicht zeitgeman).

Kurzerhand habe ich der Batterie-Versorgung den Vorzug gegeben. Samtliche Stérgerausche waren
schlagartig weg, selbst die Einstreuungen aus der Elektronik der Arbeitsplatzleuchte.

Als Alternative kommt noch der Einsatz von Optokopplern in Frage, um die Masseverbindung des NF-
Weges zu unterbrechen. Die entsprechende Schaltung ist aber relativ aufwendig und wurde von mir nicht
getestet.

Fazit

In der dargestellten Form erfilllt der Vorverstarker seinen Zweck. Der Pegel reicht fiir den Line-IN des PCs
aus. Getestete Sprachaufnahmen wurden im PC zusatzlich mit entsprechender Software auf gute
Sprachverstandlichkeit ohne hérbare Stérungen getrimmt.
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NF: Mikrofon-Vorverstéarker fiir verschiedene Mikros

2016 © Peter E. Burkhardt

Mikrofon-Vorverstarker fiir verschiedene Mikros (mono)

Mikrofon-Vorverstarker fiir verschiedene Mikrofone (mono)

| NOT TESTED

_ R1 c2 C6
Bsp. gezeichnet 2,2k 470p 470p
fir Elektret-Mikro +Ub . |
2-polig [ oy I
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(GND) . Ic1
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oder TLO72
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< :
03 (von BE-Seite 25V 25V I
gesehen) R7
prv— - i JPL 0Pz P3|  Vu(A)l+ o =11(2084B)
Elekiret 2-polig 47k 1/2/(3) on off - R11+VR1
Elektret 3-polig 47k 1234 off off - | yy(B)z ————= =1.11(0..20,84B)
dyn. Micro 600 Ohm 1/2/(3) off on on R10
Micro (hochohmig) 47k 1/2/(3) off on off | vuges=vu(A)*Vu(B)=11...121(20,8...41,7dB)

VR2
10k

log

© 2016-08-24 P.E.Burkhardt nf1-15

8..12v
+Ub —4
co1 L+ gx1,2v Akku
+ ! oder
100p == !
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(ZK&EEN) Ea 1x 9V-Block
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WS X1
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Elektret und +U
it 2-polig @ )
X2R 1(GND)
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(GND)
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==-F] NE5532
072

Mikrofon-Vorverstarker fiir verschiedene Mikros (stereo)

Mikrofon-Vorverstarker fiir verschiedene Mikrofone (stereo)

| NOT TESTED

R1 c2 © 2016-09-16 P.E.Burkhardt nf1-16
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NF: Mikrofon-Vorverstarker mit Transistoren

2016 © Peter E. Burkhardt

Mikrofon-Vorverstarker (1) fiir Elektret-Mikro (Transistoren)

Ue=0,2...200mV Y b
fir Ua=1V + 503 Rl
(einstellbar mit VR1) I 100 2.2k
Kiirrfaktor ca. 0,1% bei 1V R2 boe
47k T 2V
1 Ue
|
(B C1 R3
X1
o2 | Klinkenbuchse C2 R5
[] e .| (von BE-Seite 100p== c3 R VRL
8 gesehen) 25V 100y 68 2,2k

(lin)

Mikrofon-Vorverstarker (1) fiir Elektret-Mikrofon (mono) | NOT TESTED

X2-L
ws
zum PC
(Audio-IN)
it
X2-R

Q1,Q2:
max. 100mA
max. 45V
low noise

© 2016-09-15 P.E.Burkhardt nf1-17

8..12v

+Ub + 8XL,2V Akku
—— oder

col [,

100y | BXL5V Batt. AA

25V —— oder
1x 9V-Block

Stromaufnahme bei Ub=9V ca. 2mA

3,5mm-Klinkenstecker
Q1 BC560C stereo

Q2 BC550C
CBE / 1170
) GNDR L

Mikrofon-Vorverstarker (2) fiir Elektret-Mikro (Transistoren)

+9V
Bsp. gezeichnet +Ub
fir Elektret-Mikro
2-polig (JP1 on) X2-L
Ua f5 ws

(GND)1
X1

Klinkenbuchse

(-]
I: ol (von BE-Seite p oo i v B8
03 gesehen) naherungsweise gilt: Vu= Re =100 (40dB)

N

Mikrofon-Vorverstarker (2) fiir Elektret-Mikrofon (mono) | NOT TESTED

! zum PC
ﬂ;%k | gmudm..m
rt

X2-R

Q1,Q2:
max. 100mA
max. 45V
low noise

© 2016-09-15 P.E.Burkhardt nf1-18

8..12v

+Ub + 8x1,2V Akku
co1 = oder
100y == | 8xL5V Batt AA

25V —— oder
1x 9V-Block

Stromaufnahme bei Ub=9V ca. 1,56mA

3,5mm-Klinkenstecker
Q1 BC550C stereo

Q2 BC560C
CBE l I ')
W, GNDR L
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NF: Kopfhorerverstarker (NE5532) 2015-02 © Peter E. Burkhardt

Kopfhorerverstarker (NE5532)

C501 © 2015-02-05 P.E.Burkhardt nf1-13
U501
o 100 Bei 1 khz Sinus und Ub = +/-10V:
NE5532 U502
PX501 R503 max. Ue=800mVss
LN o e R501 20k NE5532 ¢ max. Ua=4Vss an 100 Ohm Last
] 1k (dabei Ue=100mVss, Vu=40)
RIN: O 1
GNDE O+ 509 C512 ROUT NEXUS Klinkenbuchse
+9Vi [e} L _T_ +9V VR501a 6,35mm HTJ-064
-9V i O 100n 50V 10k e :
1 cr==
100n v, 3
-9V A2
C513 C511 NQV—_glA g
2x 47y R502 —o—2 8
16V 1K 1 HTJ-084
——— _D—‘ go og ]
8 5 9 97,
. 20 o4
) 2l o || #i
Kopfhorer-Verstarker 18-2088C05-01 (H2760) | L R GND Lotstifte

Die Schaltung wurde von der Original-Baugruppe abgenommen, Messwerte siehe Bild.

© 2015-02-05 P.E.Burkhardt nf1-13a

Kopfhorer-Verstarker 18-2088C05-01 (H2760)
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NF-Vorverstarker mit TDA1524 2012, 2017 © Peter E. Burkhardt

Stereo-Vorverstarker mit Klangregelung (TDA1524A)

Nur ein IC ist nétig, um einen guten Stereo-Vorverstarker inklusive Lautstarke- und Klang-Regelung zu
realisieren. Der bipolare TDA1524A enthalt DC-steuerbare Verstarkerstufen, die den Einsatz einfacher
linearer Potis ermdglichen. Hochpreisige Stereo-Potis sind nicht nétig. Die Baugruppe wird vor dem
Endverstarker angeordnet. Bei NF-Quellen mit niedrigem Pegel (Mikrofone) oder zum Mischen
verschiedener NF-Quellen ist eine weitere Vorverstarkung bzw. Impedanzanpassung erforderlich.

Eigenschaften

* NF-Eingangspegel fir 700 mV Ausgangsspannung: 70 bis 1400 mV

e Regelung der Lautstarke (Volume), Tiefen (Bass), Hohen (Treble) und Balance

e Klirrfaktor bei 1 kHz: 0,1 %

* Physiologische Lautstarke-Einstellung (Bassanhebung bei niedriger Lautstarke)

e Zusatzliche Bassanhebung mit Schalter

e Ausgangs-Pegeleinsteller (Trimmpotis) zur Pegelanpassung an den Endverstarker
e Schaltung als Baugruppe oder eigenstandiges Gerat (9V-Batteriebetrieb mdglich)

Regelungsumfang und weitere technische Daten sowie Diagramme enthalt das TDA1524A-Datenblatt.

RI11 - Bass-boost . . o © 2012-10-15 P.E.Burkhardt nf1-6
k H—— I S11 9V-Batteriebetrieb mdglich +Ub (7,5 ... 16,5V)
a0 o | hrenim (bei 8,5V typ. 27mA) o -
1K
c12_| c13 L cu 38mA C05
56n 3 56n T 16n 1c1 (typ. 35mA) 220n c15
14 T3 22 TDA1524A 41U yR11

L-OUT

>
R-IN [> R-OUT

J; L7 Jf! 19 J10 s 17 in 2
— cs Lo | T T T 33V ] jeog L co7 25V

56n S6n T 15n O onlinear _ 1000
: H H H H 5 off=contour — 28V 5(23
R21 1 Cco1 C02 C03 C04
10k P s12 2 100n 2 100n 2 100n 2 100n ROL
VR0O1 VR02 VR03 VR04 2,2k
47K lin. 47K lin. 47K lin. 47k
Volume Bass Treble Balance [EssosSoSoss

18 10
1 TDA1524A 9

Audio-Control mit TDA1524 |

Schaltung

Die Schaltung folgt weitgehend den Empfehlungen im Datenblatt. Am Eingang sorgen R11/R21 flr
definierte Eingangswiderstande. Ist die Baugruppe Teil einer gréBeren Schaltung, kdnnen diese
Widerstande evtl. entfallen. Genauso verhalt es sich mit den Ausgangswiderstdanden R13/R23. Die Bricken
JP12/3JP22 sind je nach Bedarf zu belegen. Mit den Trimmpotis VR11/VR21 kann die Ausgangsspannung in
weiten Grenzen dem Eingangsspannungsbedarf des Endverstéarkers angepasst werden (Briicken JP12/1P22
eingelegt).

Eine Besonderheit stellt die schaltbare Bassanhebung mit dem 2-poligem Umschalter S1 dar (Bass-boost).
So kann bei zu kleinen Lautsprecher-Boxen oder aus anderen Grunden der Klang verbessert werden.
Allerdings muss der nachfolgende Endverstarker die Basse auch leistungsmaBig liefern kénnen.

Bricke JPO1 ist nur erforderlich, wenn die normalerweise aktive physiologische Lautstarke-Regelung nicht
erwiinscht ist. JPO1 eingelegt bedeutet die Abschaltung der Tiefen-Anhebung bei geringer Lautstarke.
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NF-Vorverstarker mit TDA1524 2012, 2017 © Peter E. Burkhardt

Impedanzwandler und Pegelanpassung

Der Signal-Rausch-Abstand des TDA1524A ist nur dann gentigend groB3, wenn der NF-Pegelbereich optimal
an den IC angepasst ist. Der Signal-Rausch-Abstand sollte mindestens bei 64 dB liegen (bei
Kopfhoérerbetrieb 67 dB), wenn das Rauschen bei Zimmerlautstérke (50 mW) die Hérschwelle von 20 nW
(bei Kophorerbetrieb 10 nW) nicht wesentlich Uberschreiten soll.

Das folgende Bild zeigt zwei Mdglichkeiten zur eingangsseitigen Anpassung der Signalquelle an den 1524-
Pegelbereich.

© 2012-10-30 P.E.Burkhardt nf1-6a
-+ ! ° » —1—+Ub
| |
+Ubl ™ coat Ro21 12V | +Ub1 R136 | It C031 Roa1 12v
rioa | T 47“ 240 i Rizs |47k T 1000 47
25V
[] 100k | [] 120k Q13
? Q11 ! ¢ Q12 VR138
R121 | R131 22k
R122 o [ i R132 R137 sy [
X1-L 5121 100k Q Ciﬁz BV [ . XL (folgnl 100k 01132 1,5k %1735 Rﬁﬁ 2V | g
ws + : T WS y + i
25V ) iL-IN 25V 25V —I 5 i L-IN
g R123 ~ RI125 —F= i ! g R133 © RI35 =
100k 4.7k T I 82k 3,3k Einstellumfang 7dB B
+ ' . +Ubl = F + :
) 1R-IN fir L und R gleich —| ) iR-IN
i C221  4ubl P a4 Lt cas1 | 1 * feinstellen) € P 4
X1-R 100n 52223 """" I X1R 100n 2%34 """"
R221 R224 2’5\5J - ' R231 R234 2’5\5’ —
2,2k 100k ! 2,2k 120k
. | ”
i
Q11, Q21 | _+| + Q12, Q22: BC239
BC239 : Q13, Q23: BC309
R222 1 R232 "
CBE 100k Q o ; 100k Q 0532 1,5k CBE
© Variante 1: | Variante 2: 25V ! )
R223 R225 Impedanzwandler . Impedanzwandler R233 R235
100k 4.7k fiir hochohmige Eingange ! mit Pegelanpassung 82k 3,3k
Audio-Control mit TDA1524 (Vorverstérker-Varianten) |

Variante 1: Impedanzwandler fiir hochohmige Eingdange

Hochohmige NF-Quellen erfordern Impedanzwandler, da die 1524-Eingange relativ niederohmig sind (je
nach eingestellter Verstarkung 10 kQ bis 150 k). Im Bild (links) sind die Impedanzwandler als
Emitterfolger in Bootstrap-Schaltung realisiert. Das Rauschen der Gesamtschaltung wird kaum vergréBert,
da das 1524-Rauschen dominiert.

Variante 2: Impedanzwandler mit Pegelanpassung

Flr die optimale eingangsseitige Pegelanpassung ist die Schaltung nach Variante 2 (rechts im Bild)
geeignet. Die Schaltung sichert einen hohen Eingangswiderstand. Der Ausgangspegel kann um ca. 7 dB
verandert werden, um dem TDA1524 den optimalen Pegel liefern zu kénnen. Reicht dieser Bereich nicht
aus, kdnnen die Widerstande R139/R239 bis auf 4,7 kQ verringert werden.

Mit der Schaltung (vom Eingang X1 bis Ausgang X2, alle VR auf max. Pegel) werden folgende Werte
erreicht:

Ueff an X1 Ueff an X2 Vu Klirrfaktor Signal-Rausch-Abst.
200 mv 3000 mv 0 dB 0,25 % 85 dB
2000 mv 3000 mv 0 dB 0,30 % 89 dB
200 mv 120 mv -28 dB 0,20 % 65 dB
2000 mv 120 mv -28 dB 0,35 % 66 dB

Die Verstarkung Vu bezieht sich auf das Spannungsverhaltnis zwischen 30 W und 50 mW Ausgangsleistung
bei angeschlossenem Endverstarker. Der Signal-Rausch-Abstand gilt flir den Bereich 15 Hz bis 15 kHz.
Auch bei dieser Schaltung wird das Rauschen hauptsachlich vom TDA1524 bestimmt.

Aufbau

Fir den IC und umliegende Bauelemente ist eine kleine Leiterplatte sinnvoll. Die Potis flihren nur DC, sind
also problemlos ohne abgeschirmte Leitungen auch weiter entfernt anschlieBbar. Langere Leitungen zum
Bass-boost-Schalter S1 missen abgeschirmt sein. Die Pins 5/6 und 13/14 sind brummempfindlich.

Beim Aufbau als eigenstandiges Gerat kdnnen alle Potis einschlieBlich der Ein- und Ausgangsbuchsen auf
der Leiterplatte angeordnet werden. Zusatzlich ist dann nur noch eine 9V-Batterie mit Schalter EIN/AUS
erforderlich.
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NF-Endverstarker mit A210K 2012, 2017 © Peter E. Burkhardt

Endverstarker
Mono-NF-Endverstarker mit dem A210K (TBA810)

© 2011-12-15 P.E.Burkhardt nf1-2

TV-NF-Endverstarker (DDR-RFT-Baugruppe 7251.04-3801d)

017
018
: . * % [ 1+—019 +Ub (4..15V)
Tiefen ~ Héhen _]'_ L RI0  xs1s
Rog ] C10 Jcis 68
100  100n iggﬂu 1w A210K (TBA810)
C04 . c12 c13 0
2.2n . |+ 100p 1000y
“ 4 v 1ov XS15 HE
L:I:_T BROB +“ """ 3 1 +Ub (4...20V)
RO4 RO5 100k 9 2, 3, 11 nicht belegt
100k L 18k RO8 2 4 Bootstrap
Lautstéarke C05 c11 2,7 - 5 Frequenzkomp.
10n 1n e 4.8Q 6 Gegenkopplung
7 Ripple-C
10V Co08 C09 —a- ) 8 Eingang
47n 100n 1 9 GND Eingang
------ (Substrat/Kiihlfahne)
—— X814 10 GND Endstufe
12 Ausgang

Die Schaltung wurde von der schon leicht beschadigten Original-Baugruppe abgenommen.

A

=
— - ®posuE
(S
N

va
=y
WET
O v

c

A
1

12

:loi 0o

"_*
Lo WS
|1| I I

TV-NF-Endverstarker (DDR-RFT-Baugruppe 7251.04-3801d)

© 2011-12-15 P.E.Burkhardt nf1-2a
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NF-Endverstarker 2x 10W

2012, 2017 © Peter E. Burkhardt

Stereo-NF-Endverstiarker 2x 10W (AN5277)

1C01 © 2012-10-15 P.E.Burkhardt nf1-7
RF

AN5277
.... [ Mute

®) ®)
1 AN5277 12

] ITTTTTTTTTITT
?fglrlg‘gﬁ;‘ﬁ)’f (mit Kiihlkbrper)

R-OUT

C04, C05

Co3 21000p
I T e PR e e O 100n 50V +Ub 26V
c11 I + H Q 4 4 \ 4 O (10...35V)
X1-L s I+ C02 clr2_1* B 1£ mil = 1 I :L:
o——FE—¢ 100y 1000y : 10000 ]
xio—f WA 50V 50V oyl 2% 55 | OV oo
o || 3B 2-3STBon 2 l.I] -
X1-R RO1 i
c21 R11 1004 R21 8.9k O
1y 10k 50V 10k ! o
25V X2-R | | R8Q
[
2x10W-Endstufe mit AN5277 | o
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TV-NF-Endverstarker 2x 20W 2012, 2017 © Peter E. Burkhardt

TV-NF-Verstarker 2x 20W (TDA1524A, TDA7265)

Mit dem Wechsel vom CRT- zum Flachbildfernseher war es notwendig, den katastrophalen TV-Klang extern
zu verbessern. Der folgende Verstarker basiert auf dem Audioteil der Heimkinoanlage AEG DVD4605HC.
Der Digitalteil der Anlage war defekt, so dass nun die analoge NF-Endverstarkerschaltung mit einer
Lautstarke- und Klangregelung erweitert werden musste.

Eigenschaften

o Verstarker 2x 20 Watt im 4605HC-Gehduse (TDA7265)

o Lautstarke- und Klangregelung mit dem TDA1524A (im gleichen Gehause)
e Linear-Netzteil mit Ringtrafo (im gleichen Gehause)

e Bedienung von Hand (keine Fernbedienung, kein Stand-By-Betrieb)

e 2x 50W Bass-Reflex-Box von Sharp (war vorhanden)

Netzteile

Die Stand-By-Netzteilplatine ist geandert. Sie liefert jetzt +Ub1 (12 V) fir die Klangregelung. Da die AC-
Spannung des kleinen Stand-By-Trafos nur nominal 12 V betragt, muss die Regelung mit einem Low-
Dropout-Regler erfolgen. Der 2412A muss nicht gekihlt werden, da nur ca. 35 mA Laststrom flieBen.
Eingangsfilter und Anschluss zum Ringtrafo wurden belassen.

POWER ON T_ SW1 © 2012, 2017 P.E.Burkhardt nf1-9
ol
C4 0,1y R3 i
CNA |CN3 FIT2A 575VAC c3 LG5 b |
=T T 2W1015,6V 100n 25v 10k {1/2
12VAC
230VAC =— 230VAC 170mA | G 0 e
N T T. — A = ]

S — m—:* N 412A| U1 /N i1
Umgebaute Netz-Platine: 1/0,5W 07' —EOO" —l— —l— 3 i3
P200-9STAN-EMC.PC (AEG DVD4605-HC) CN2 ' 2200y 35V 1IN4004 GND:

LA |
LT1085 2CN6
2CN7 DF1084 +5V
2R29 (nicht benutzt) +Ub1 (12V, max. 0,1A)
ws 1 560
ws 9VAC
2 F2 F4A oros |10
145VAC 3 y ol o+ 2CNB TR o1
) 1 t C: t +Ub2 o e E Co(r?t';lollj Leiléjrpllatte i
it sw 4 2C39 g : x :
145VAC L 3600y _L 2c34  (+18,9V ohne NF-Last)
t 1t T 4 63V 2x100n
5 F3 F4A |
ge 2C40
Pl oy L%,
v | LT1085 Ul
bl ! - - (-Ulgzw ohne NF-Last) DFIOG. 2432
3,6VAC 4 — i
== <
Ringkern 9 Leiterplatte Endstufe B B
TV-Audio-Verstarker: Netzteile und Ringkern-Trafo | AOI 1GO

Gleichrichter und Siebung flir den Endverstarker befinden sich auf der Verstarkerplatine. Es sind nur noch
die im Bild gezeigten Teile vorhanden. Alles andere wurde entfernt. Die kraftige digitale Spannungsver-
sorgung (5 V) bleibt als Reserve flr evtl. Erweiterungen.
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TV-NF-Endverstarker 2x 20W 2012, 2017, 2024 © Peter E. Burkhardt

Endverstarker und Anschliisse

Die Hauptplatine trégt neben dem reichlich bemessenen Kihlkérper fir den TDA7265 alle Ein- und
Ausgange.

Lautsprecher z.B.: © 2012, 2017, 2024-07 P.E.Burkhardt nf1-10
2C9 je 10Liter-50W-2Wege-Bass-Reflex-Box 2C43 u1 +Ub2
2x 1) 2R16 Sharp CP-XL12(GY) oR45  L5M
L 63V 2.9k : i 1k MKT § - #Vs[3 TDA7265
=0 xc1L XC2-L & L-OUT it
oFiE 5,7V 5 20
ws i : 2017 2R40 | |2R39 Eﬂ
47k i !
! A T 32 30k QW |_3<W
i XC1 XC2 )
Am.o - I-o c C o-l ocao W8 8 2R41Izcae L6Q
W opy7 9R44  L5W o 220n
R 63 2,2k i ; 1K MKT
59 XCIR XC2-RO

2R6 Control-Leiterplatt
it | | ontrol-Leiterplatte 2630
3,3n
AUX nicht verwendet
2R12 2R13 2R14 2R15 2R26 2R28 i
2,2k 2,2k 2,2k 2,2k 1k 1k
265 T, [, 2c6 207 T, 2C8 2013 [, [, 2C14

2,2u 50V 2,2y 50V 2,21 50V = 2,2u 50V 2,2u 50V 2,2y 50V — e
2C20 |1+
2Rl ws|| Rt 2R2 2R3 ws|L Rt 2R4 2R7 ws|L R|rt 2R8 202 ”10u 50V
47K 47K 47k 47k 47k 47K
$8050 0O
AUXLIN AUX2IN Audio OUT 9R23 | TOATZ85
T
TV-Audio-Verstérker: Control und Endstufe I Messwerte ohne NF-Aussteuerung

Die Zusatzeingange AUX1 und AUX2 werden nicht verwendet. Die Beschaltung fihrte friher auf den
Signal-Prozessor und ist noch fir evtl. Erweiterungen vorhanden. Der analoge Signal-Prozessor wurde

nebst zugehoériger Beschaltung komplett entfernt. Auf dem Bild sind die verbliebenen Bauelemente zu
sehen.

Ausgang Audio OUT ist in der Anwendung als TV-Audio-Verstarker nicht belegt. Audio OUT kann auch als

Eingang benutzt werden. Die gesamte Klangregler-Platine wird dann umgangen. Das eingespeiste Signal
steuert direkt den Endverstarker an und wird linear verstarkt.

Die Muting-Schaltung (Transistor 2Q2) sorgt fliir das gerauschlose Ein- und Ausschalten der Anlage. Die
Control-Leiterplatte tragt den Regel-IC TDA1524A mit zugehdriger Beschaltung. Die Platine ist frei auf der
Bauelementeseite der Hauptplatine angeordnet.

Leiterplatte, NF-Chip entfernt

© 2012-11-12, 2024-07 P.E.Burkhardt nf1-11h

Verstarker-Platine, BE-Seite 121016_1629

Verstarker-Platine, NF-Chip entfernt 121016_1641

TV-Audio-Verstarker, Leiterplatte |
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TV-NF-Endverstarker 2x 20W 2012, 2017, 2024 © Peter E. Burkhardt

Innerer Aufbau nach dem Umbau
Mechanische Arbeiten waren neben der Klangregel-Baugruppe nur an der Frontplatte erforderlich.

© 2012-11-12, 2024-07 P.E.Burkhardt nf1-11f

e

Innenansicht 121106_1710 Verstarker-Platine mit Control-Leiterplatte 121106_1720

© 2012-11-12, 2024-07 P.E.Burkhardt nf1-11k

Verstarker vordere Seite nach dem Umbau 121106_1717 121106_1719

TV-Audio-Verstarker, Vorderseite nach dem Umbau I
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TV-NF-Endverstarker 2x 20W 2012, 2017, 2024 © Peter E. Burkhardt

Front- und Riickansicht

© 2012-11-12, 2024-07 P.E.Burkhardt nf1-11g

121106_1728 121106_1729

TV-Audio-Verstérker, umgebaut [

Auf weitere Verbesserung der Frontansicht wurde verzichtet. Der Verstarker muss im Zusammenspiel mit
dem Flach-TV nur einmal eingestellt werden. Der Volume-Regler dient praktisch als Master-Regler. Die
Lautstarke-Einstellung erfolgt mit der TV-Fernbedienung. Auch das Ein-/Ausschalten des Audio-Verstarkers
geschieht Uber die Fernbedienung mittels eines Master-Slave-Schalters. Der TV dient als Master. Naheres
enthalt der Beitrag Master-Slave-Schalter, mit Netztrennung. Somit kann der Verstarker versteckt stehen.
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TV-NF-Endverstarker 2x 20W 2012, 2017 © Peter E. Burkhardt

Klang- und Lautstdrkeregelung

Die Klang- und Lautstérkeeinstellung besteht aus der Control-Leiterplatte und 4 Potis. Das Lautstarke-Poti
ist an gleicher Stelle des friheren digitalen Lautstarke-Impulsgebers angebracht. Tiefen-, Hdhen- und
Balance-Regler sind im Bereich der friheren DVD-Laufwerkstasten montiert. So ergibt sich trotz des
Umbaus ein vernlinftiges Aussehen.

Die Schaltung selbst entspricht weitgehend der Standardschaltung It. TDA1524A-Datenblatt.

© 2012, 2017 P.E.Burkhardt nf1-11
R11 1 2 3JrP11 Control-Leiterplatte
mk}_:}_o ) (7,5...16,5V) 12V <'>+Ub1
B cos | | Jecos  3sma it
c12 c13 Cl4 220 i
56n 5n T 1n c1 I L FSGND
o o I
14 13 12 TDA1524A R12 b
11| 58v* 2.2k xco-L
L-IN [> L-0UT
18
R-IN R-OUT
XC1-R 4 [>
5 8 7 1 9 10 16 17 2
0221 c23 _T_024 H H H H _T1007
56n s6n T 1sn wporf] L3
co1 c02 c03 CO4 35V .
RIZ| — 4 4. 1000 1000 1000 100n RO1 L0t
10k 12 3 JrP2 XCO01 XC02 XC03 XC04 | Xc05| Xco6-—r - 2,2 aura
Bass-boost: JP11/JP21=1-2 i s i I O ) JPOL
Linear: JP11/JP21=2-3 e
a T a a a
VROl 1y VRO02 VR03 VRO
47k lin. 63V 47K lin. 47K lin. 47K lin. 18 10
- - - Volume Bass Treble Balance 1 TDAL524A 9
TV-Audio-Verstarker: Control-Leiterplatte | —————————

Die Poti-Zuleitungen fliihren Gleichspannung, sind abgeblockt und somit nicht kritisch. Abgeschirmte
Leitungen sind nicht noétig. JPO1 erlaubt die Wahl zwischen linearer Einstellung (gewahlt) und der
Einstellung nach Kennlinie (siehe Datenblatt).

Zur zusatzlichen Bassanhebung kdénnen JP11 und JP21 entsprechend beschaltet werden (siehe Bild). Auch
kdénnten die Jumper durch einen zweipoligen Umschalter ersetzt werden, damit die Bassanhebung von
auBen moglich ist. Die Bass-boost-Schaltung stammt ebenfalls aus dem Datenblatt.

Die kleine Leiterplatte ist auf Statzdrahten direkt an geeigneter Stelle auf der Hauptplatine angeordnet.
Das Bild zeigt die Bestliickung auf Lochraster-Platine und die Verdrahtung (von Hand mit 0,5mm-Ag-
Draht).

Die NF-Eigenschaften der Baugruppe duirften den Angaben des Datenblatts entsprechen. Detaillierte
Messungen erfolgten mangels geeigneter Messtechnik nicht. Eine grobe Uberpriifung ist mit einem 1kHz-
Rechteck madglich.
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