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Antennen-Anlagen

Besonderheiten in der DDR und Material

Antennen-Verstarker

= Anforderungen und Schaltungstechnik

m Gehause und Leiterplatten-Technik
Standard-Gehduse flr Verstarker und Weichen
Herstellen der Leiterplatten und Gehduse

m Bereichsverstarker
Verstérker Band I und II (UKW)

Verstarker Band I und II (UKW), mit OUT-Tiefpass

Verstarker Band II (UKW)
Verstarker Band II (UKW), OUT mit C-Anpassung
Verstarker Band II (UKW) fir Topfkreis-Filter
Verstarker Band III, 2-stufig
Verstarker Band I/II und III
Verstarker Band IV/V, 2-stufig (Ge)
Verstarker Band IV/V, 2-stufig (Ge/Si)
Verstarker Band I, II, IIT und IV/V

m Kanalverstarker, abgleichbar
Verstarker K4, mit 240-Ohm-Anschluss
Verstarker K4, OUT mit C-Anpassung
Verstarker K4, OUT mit L-Anpassung
Verstarker K4, mit Dampfungssteller
Verstarker K4 im Blechgeh., Abgleich IN
Verstarker K4 im Blechgeh., Abgleich IN/OUT
Verstarker K10, abgleichbar im Band III
Verstarker K10, induktive Auskopplung
Verstarker K10, 3 Topfkreise, 2-stufig
Verstarker K23, 3 Topfkreise, 2-stufig
Verstarker K23 im System-Gehduse
Verstarker K23, 2 Topfkreise, 2-stufig

= Kabel-Verstarker
Kabel-Verstarker Band I bis V und KML
Kabel-Verstarker Kanal 4

= UHF-Konverter
UHF-Konverter K23 auf K3, 3 Topfkreise
UHF-Konverter K23 auf K3, 4 Topfkreise
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Weichen, Filter und Zubehor
m | C-Weichen
Weichen in 300-Ohm-Technik
Weichen-Bausteine
Baustein-Weiche im Standard-Gehdause
= Richtkoppler
Prinzip des Richtkopplers

Richtkoppler als Antennen-Weiche
Richtkoppler-Kanalweichen
Hybrid-Koppler fir UKW

= Filter in Topfkreis-Technik
Schaltungen fir Band III, UKW und Kanal 4
Band-III-Topfkreiskombination (K8 und K10)

UKW-Topfkreise
Sperrkreis UKW-Kanal
Filter (Saugkreis) UKW-Kanal
Abstimmung und Langzeitstabilitat
UKW-Sperrkreis SK3

Band-I-Topfkreis (K4)
Empfangsverbesserung im Kanal 4 (Ochsenkopf)
Sperrkreis im Kanal 4 ("Russen-Tod")

Verteilnetz

= \erteiler und Abzweiger mit Widerstanden
Verteiler und Abzweiger der DDR-Serie 80xx

= Verteiler in Richtkoppler-Technik

» Empfanger-AnschluBdose im 40-mA-Netzteil
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Besonderheiten in der DDR und Material

Flr das analoge Fernsehen sind neben den Dach-Antennen auch Antennen-Verstarker, Filter, Weichen und
Verteilanlagen nétig. Eine Besonderheit in der DDR war, die Anlagen fir den West-Fernempfang
auszuristen. Die nétige Technik stand meist nicht zur Verfligung. Der Eigenbau stand hoch im Kurs.

Ein Antennenverstarker unter dem Dach konnte zwar die meist riesige Antenne auf dem Dach nicht
ersetzen, Kabelverluste wurden aber ausgeglichen. Der Empfang der "Westsender" war ohne groBe
Antenne und dem (damals) rauscharmen Antennenverstarker iberhaupt nicht mdglich.

Allerdings gab es DDR-typisch gleich mehrere Probleme, wenn westdeutsche Sender einigermaBen gut
empfangen werden sollten:

* Wegen groBer Entfernung und/oder Abschattung war die Empfangsfeldstarke oft sehr gering.

e Storeinflisse durch die stérkeren (nédheren) DDR-Sender waren die Regel.

e West-Fernsehen war nicht erwtnscht, deshalb gab es auch keine spezielle Empfangstechnik fir die in
Frage kommenden Kandle.

e Ersatzweise nutzbare Technik (z.B. fiir Kanal 4 Ochsenkopf ersatzweise das DDR-Sortiment zum DDR-
Kanal 4 Cottbus) war nicht immer bzw. nicht Uberall verfligbar.

e Der Eigenbau der Empfangstechnik war oft die einzige Mdglichkeit, Westsender empfangen zu kdnnen.

* Mit dem Eigenbau gab es das obligatorische Materialmangel-Problem. Geeignete HF-Transistoren,
Trimm-Kondensatoren, Antennenmaterial (Alu) u.v.a. waren oft nur iber Umwege verflgbar.

Das folgende Bild zeigt, welcher Aufwand auf dem Dach getrieben werden musste, wenn der Empfang
einigermaBen verninftig sein sollte.

Antennen-Anlage in Sachsen © 2006, 2012-11-27 P.E.Burkhardt hf1-b3

s D
Antenne fiir K23 (oben), K32 (2. von oben, rechts), 10-Element-UKW-Antenne (oben) Richtung Bayern K23: 35 Elemente (Eigenbau), K8: 10 Elemente,
K8 (unten rechts) und K4 (vertikal polarisiert, links) (Eigenbau) und K57 (UHF) fiir DDR-Fernsehen K32: 16 Elemente, K4: 3 Elemente vertikal

Mit Ausstrahlung der 2. Programme im UHF-Bereich wurde die Material-Situation noch verscharft.
Zunehmend wurden Antennen, Verstarker, Filter und letztlich auch ganze Antennenanlagen privat
beschafft, selbst hergestellt und errichtet. Wer nicht selbst das Wissen oder die Mdéglichkeit dieser
Selbsthilfe hatte, beauftragte eben Bekannte, die dies konnten.

Aus dieser Situation heraus entstanden die im Folgenden beschriebenen Verstarker, Weichen und Filter. Die
groBe Zahl der Hilfesuchenden zwang mich, ein gewisses Baustein-System zu entwickeln. Beispielsweise
basieren eine Reihe von Verstarker-Schaltungen auf dem gleichen Leiterplatten-Layout.

Die Schaltungen sind auf die speziellen Anforderungen in Sachsen abgestimmt, d.h. auf die empfangbaren
Westsender Kanal 4 (ARD, Ochsenkopf), Kanal 23 (ZDF) und Kanal 10 ("Hamburger"). Im UKW-Stereo-
Bereich waren vor allem die bayrischen Sender interessant. Diese erforderten aber eine spezielle
Filtertechnik, um Stérungen durch die starken DDR-UKW-Sender zu vermeiden.

Das spatere DDR-Sortiment an Verstarkern und Weichen hatte zwar (mit Abstrichen) fast ausgereicht,
erflillte jedoch zu keiner Zeit alle Anforderungen fiir Westempfang und war nicht immer verfliigbar.

www.pegons-web.de Seite 2
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Antennen-Verstarker

Verstarker auf Réhrenbasis sollen hier unberiicksichtigt bleiben. Trotzdem sei erwdhnt, dass bereits in den
70-iger Jahren Eigenbau-Verstarker fiur Kanal 4 (Sender Ochsenkopf) existierten, die mit der leicht
verfligbaren und kostengtlinstigen ECC81 bestlickt waren. Flir 65 MHz reichte diese Réhre. Die wenigen
Bauelemente wurden direkt an den Réhrensockel gelétet. Die so entstandene fest auf Kanal 4
abgestimmte "Baugruppe" fand in jedem DDR-Fernseher Platz. Ganz einfach war die Montage an der
Innenseite der Riickwand, die meistens aus Presspappe oder Plastik bestand. Genligend Locher waren ja
da. Allerdings mussten dann die Anschlussleitungen (Anodenspannung, Heizung, HF-Input und HF-Output)
lang genug sein, damit man die Rickwand noch abnehmen konnte. Besser war die Montage lber einen
kleinen Winkel in der Nahe des TV-Tuners. Der Einbau des Verstarkers wurde beim Kunden erledigt. So
konnte man sich den Transport des schweren Fernsehers sparen.

Fir den UHF-Kanal 23 (490 MHz) zum Empfang des ZDF musste die ECC81 durch die E88CC ersetzt
werden. Es wurde auch schwieriger, die nétige Selektivitat sicher zu stellen. Weiterhin war der Einbau
eines selektiven UHF-Antennenverstarkers in den TV wegen der Umschaltprobleme problematisch.
AuBerdem, und das war der Hauptgrund, waren die meisten DDR-Fernseher Gberhaupt noch nicht fiir den
Empfang des UHF-Bereichs ausgestattet. RegelmaBig war dann ein Konverter notig, der das UHF-Signal in
einen VHF-Kanal (Band I oder Band III) umsetzte. Diese Konverter waren meist durchstimmbar, allerdings
anfangs auf Band IV beschrdankt. Das reichte aber fiir Kanal 23 und somit war der ZDF-Empfang gesichert.
Allerdings war eine gute Empfangslage mit einer ebenso guten UHF-Antenne nétig, damit das Westsignal
nicht im Rauschen unterging.

Eigentlich ware ein selektiver UHF-Antennenverstarker unter dem Dach in Antennenndhe die beste Lésung
gewesen. Das setzte sich fir réhrenbasierte Verstarker wegen diverser Probleme (Stromversorgung,
Umschaltbarkeit) nicht durch. Erst die Transistortechnik vereinfachte alles. Im Folgenden sind deshalb
ausschlieBlich HF-Baugruppen mit Transistoren beschrieben. Die spater aufkommende MOS-Technik, die
nochmals HF-Verstarker mit besseren Rauschzahlen ermdglichte, ist ebenfalls nicht bericksichtigt.

Anforderungen und Schaltungstechnik

Neben der Antenne ist der Antennen-Verstarker das wichtigste Element zum Empfang schwacher Sender-
Signale. Folgende Eigenschaften sind zu fordern:

e Genlgend hohe Verstarkung, um durch nachgeschaltete Elemente (Nach-Verstarker, Kabel, Verteiler,
Empfangsdosen) den Signal-Rausch-Abstand nicht zu verschlechtern.

e Geringes Eigenrauschen bei hoher Eingangsempfindlichkeit, um mdglichst schwache Signale Uber den
Rauschpegel heben zu kénnen.

» Hohe Ubersteuerungs- und Aussteuerfestigkeit, damit der Verstérker bei starken Stér- und/oder
Nutzsignalen noch im linearen Bereich arbeitet. Der nichtlineare Betrieb verursacht
Intermodulationsstérungen, die zu Stérungen im TV- und auch UKW-Stereo-Signal fihren.

* Hohe Selektivitat, um Signale auBerhalb des Nutzbereichs soweit zu déampfen, dass keine zusatzlichen
Stérungen entstehen. Das ist besonders bei Kanal-Verstarkern wichtig.

Besonders die eingesetzten Transistoren bestimmen (neben dem Schaltungsprinzip und Aufbau) das
Ergebnis. Anfanglich wurden Ge-Transistoren eingesetzt, spater auch Si-Transistoren. Es entstanden eine
ganze Reihe von Antennen-Verstarkern, die sich grob in Bereichs-Verstarker, Kanal-Verstéarker und
Anschluss-Verstarker unterteilen lassen. Letztere haben eine hohere Aussteuerféahigkeit zum Treiben der
Verteilanlagen in Gemeinschafts-Antennenanlagen.

© 1984, 2012-11-27 P.E.Burkhardt hfl-b1
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Rohrtrimmer 0,6-2,5 pF Koax-Einbaubuchse ~ Dampfungssteller 20 dB Scheibentrimmer KT610A (Russland) Drosseln HF-Trafo2  HF-Trafo 1
3-12 pF SF245 (DDR) HF-Trafol 120 Q Ltg. auf3x12

DDR-Bauelemente fiir HF-Verstérker und Weichen |

Die Schaltungen entsprechen dem damaligen Stand, Besonderheiten sind im jeweiligen Schaltbild
vermerkt. Bei Einsatz moderner Transistoren sind heute insbesondere bessere Rauscheigenschaften zu
erwarten.

Dem Aufbau nach sind die Verstarker in normaler Leiterplatten-Technik und in Topfkreis-Technik
unterscheidbar. Besonders mit Topfkreisen lassen sich selektive Kanal-Verstarker aufbauen, die in
schwierigen Empfangssituationen Nahsender-Stérungen vermeiden.
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Die folgenden Verstarker-Schaltungen sind vielfach praxiserprobt und basieren auf wenigen
Gehausevarianten. Alle Verstarker (auch die weiter unten beschriebenen Weichen und Filter) sind
geschirmt, steckbar und verfligen Uber die Mdglichkeit, die Versorgungsspannung Uber das Koaxkabel zu
schleifen.

Gehause und Leiterplatten-Technik

Standard-Gehaduse fiir Verstarker und Weichen

Dieses Gehause ist aus einseitig Cu-kaschiertem glasfaserverstarktem Leiterplatten-Material gefertigt. Das
1,5mm-Halbzeug war in ausreichender Menge erhaltlich, 1Bt sich gut bearbeiten (Schneiden mit der
Handhebelschere) und erflllt aus HF-technischer Sicht seine Funktion hervorragend.

© 1978, 2012-11-07 P.E.Burkhardt hf1-g1
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Systemgehause fiir Verstarker und Weichen (1x IN, 1x OUT) |

Im Bild ist eine Eingangsbuchse und ein Ausgangsstecker gezeichnet. Fiir mehr Eingdnge oder Ausgange
kann jede Gehauseseite mit maximal zwei Einbau-Buchsen bzw. -Steckern bestlickt werden. Damit ist das
Gehause flexibel einsetzbar.

Die Zufiihrung der Speisespannung erfolgt normalerweise mit Uber das Koaxkabel. Aber auch die separate
Einspeisung ist mdglich. Dazu sind in einer Seitenwand 2 Lécher gebohrt, die zur Isolation der
durchgefihrten blanken Anschlussdrahte auf der Cu-kaschierten Innenseite angesenkt sind.
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Herstellen der Leiterplatten und Gehduse

Der Aufwand flir das fotochemische Verfahren zur Leiterbild-Erstellung war recht groB3 (wie auch heute
noch). AuBerdem waren die chemischen Zutaten schwer erhaltlich. Eine aktzeptable und relativ einfach zu
realisierende Losung war deshalb die Frastechnik. Dieses Verfahren, mit dem die Leiterziige (meist wenige
Létinseln) mittels eines Stichels von der Cu-Schicht separiert werden, kommt der HF-Technik entgegen. Es
ergeben sich automatisch breite Leiterziige und der ganze Rest ist Masse.

© 2020-03-30 P.E.Burkhardt hfl-pchl

| Rasterpunkt Herstellung in Frastechnik
B AN AT AR A T $o T (2,5mm-Rasterf) - Platine zuschneiden (Handhebelschere, groBe Blechschere)
- Platinenrander entgraten
- Bohrungen ankornen (Bohrungen auf mm-Papier im 2,5mm-Raster)
- Locher bohren, Grat mit 240-iger Schleifpapier entfernen
- Fraslinien von Hand auf die Cu-Flache zeichnen (Bleistift, Faserstift)
: \Freigefréste (isolierte) Frasen mit Gravierstichel oder Dentalbohrer (Standerbohrmaschine)

Bohrung

I~ Fraslinie

Leiterflaiche - Grat der Fraslinien entfernen (240-iger Schleifpapier)
- Leiterbild priifen, evtl. Kurzschliisse entfernen (auskratzen)
] Massefliche - Platine mit Scheuerpulver unter laufendem Wasserhahn blank scheuern

- Platine sofort mit HeiBluft-Fon oder auf der Heizung durchtrocknen
- Leiterseite mit Lot-Tinktur (in Isopropanol gelostes Kolophonium) einpinseln
- Platine trocknen lassen (wahlweise mit Fon)

Leiterplatte kann auch nur auf der Leiterseite bestiickt werden.
Dann sind keine Bohrungen nétig, gunstig fir HF-Zwecke.

0 Lotbriicke = A S . e
Leiter-Seite, Leiterplatte einseitig Cu-kaschiert FR4, (50x60)mm Frasen mit Gravierstichel in der Standerbohrmaschine:
- Platine glatt auflegen

- Fréstiefe mit Hubbegrenzung der Standerbohrmaschine einstellen
- Frasen handgefiihrt unter der laufenden Bohrmaschine hoher Drehzahl

Leiterplatte in Frastechnik, Beispiel Verstarker-Platine J

Das Frasen erfolgt mit einem Stichel oder ausgedientem Dental-Bohrer in der Standerbohrmaschine. Ist
die Bohrmaschinen-Hdhe (d.h. die Frastiefe) richtig eingestellt, ergeben sich gleichmaBige Ausfrasungen
der Kupferschicht. Beim Frasen wird die Leiterplatte von Hand gefiihrt, die Bohrmaschine mit dem Stichel
ist fest. Das Aufsetzen des Stichels auf und das Abheben von der Leiterplatten-Oberflache wird vorteilhaft
mit dem FuB erledigt, so dass beide Hande zur Fliihrung der Leiterplatte frei sind. Ich habe dazu am
beweglichen Teil des Bohrmaschinenstdnders einen starkeren Draht befestigt und bis zu meinem rechten
FuB geflihrt. Sitzend und den FuB in der Drahtschlinge konnte ich so tUber den Hubmechanismus des
Bohrstanders den Gravierstichel auf- und absetzen. Das Absetzen nach oben erfolgt dann durch die
Rickhol-Federkraft.

Die Bohrmaschinen-Drehzahl sollte mdglichst hoch und der Stichel scharf angeschliffen sein. Dadurch

ergeben sich saubere FraBgraben, die nur gering (z.B. mit 240-iger Schleifpapier) nachbearbeitet werden
mdassen.

Natdrlich ist eine spezielle Fraseinrichtung mit sehr hoher Drehzahl (20 bis 30.000 U/min) die bessere
Lésung. Doch unter den damaligen Verhaltnissen war fir mich die geschilderte Methode optimal.

Arbeitsschritte zur Gehduse- und Leiterplatten-Herstellung
Folgende Reihenfolge hat sich bewahrt:

e Platten zuschneiden und entgraten (nicht anfasen, Cu wird bis zur Kante bendtigt)

e Bohrlécher ankérnen und bohren

e Leiterplatten frasen (wie beschrieben)

¢ Alle Platten mit Scheuerpulver blank scheuern (mit Handblrste nass unter flieBendem Wasser) und gut
alle Reste abscheuern/abspilen

e Platten sofort auf Heizkdrper oder mit dem Fon (besser) heiB trocknen

e Cu-Seite der Platten danach sofort mit Lot-Tinktur (Kolophonium in reinem Alkohol gel6st) bestreichen
und austrocknen lassen

e Leiterplatte bestiicken

e Schraub-Koaxbuchsen montieren und Massefahnen anléten

o Lot-Koaxstecker einléten

¢ Gehause zusammenldten, dabei bestlickte Leiterplatte einléten

¢ Restliche Bauelemente einléten (C bzw. L direkt zu den Koax-Anschliissen,
Stromversorgungsanschliisse)

e Muttern fiir Deckel/Boden einléten (vorzugsweise Messing-Muttern)

e Boden- und Deckelecken verzinnen, damit guter dauerhafter Kontakt zwischen Abdeckung und Gehéause
entsteht

e Verstarker bzw. Schaltung testen, einstellen

e Boden/Deckel aufschrauben und Gehause auBBen mit Alkohol reinigen

e Beschriftung anbringen (einfach Papier beschriften und aufkleben)

www.pegons-web.de Seite 5



Antennen-Anlagen: Antennen-Verstarker 2012-11 © Peter E. Burkhardt

Besonderheiten bei Topfkreisen

Bei Verstarkern/Filtern mit Topfkreisen sind die Arbeitsschritte dhnlich, bestimmte Bauelemente
(Innenleiter, Rohr-Trimmer) kdnnen auch vor dem Gehduse-Zusammenbau eingeldtet werden. AuBerdem
kdnnen Topfkreise natlrlich nur im geschlossenen Zustand abgeglichen werden.

Zur guten Kontaktgabe der Abdeckungen (Boden/Deckel) sind bei Topfkreisen zusatzlich zu den verzinnten
Ecken weitere MaBnahmen erforderlich. Der Boden kann auch fest eingeldtet sein bzw. gleich als Létbasis
beim Gehause-Zusammenbau dienen. Die eingeldteten Bauelemente sollten allerdings auch spater noch
zuganglich sein. Damit entfallen die Muttern und Ldécher fur die Boden-Verschraubung. Zur Kontaktgabe
des verschraubten Deckels ist es vorteilhaft, die oberen Schnittkanten der Seiten- und Zwischenwande mit
dinnem WeiBblech, vorzugsweise aber Cu-Folie, zu Uberbriicken. Der Kontaktbereich des Deckels zu
diesen eingel6teten Folien ist ebenfalls zu verzinnen.

Fazit zur verwendeten Technik

So ergeben sich akzeptabel aussehende Verstarker bzw. Weichen mit guten HF-Eigenschaften. Das
Verfahren ist auch heute noch anwendbar, schnell und glinstig. Insbesondere die Frastechnik bietet sich
an, wenn eine kleine HF-Schaltung oder eine andere Schaltung mit hoher Verarbeitungsfrequenz realisiert
werden soll. Auch eine Verbindung der Frastechnik mit der heute teilweise angewandten wilden
Verdrahtung Uber einer Cu-Flache ist glinstig. Die Schaltung sieht dann nicht ganz so "wild" aus, erfullt
aber HF-technische Forderungen hervorragend.

Natdrlich ist die Hand-Frastechnik bei kompliziertem Leitungsmuster und/oder langen Leitungen oder auch
bei hoher Leitungsdichte nicht anwendbar.

Vielleicht sollte ich an dieser Stelle nochmals darauf hinweisen, dass ein Computer hochstens in der Firma,
niemals aber im Home-Bereich, vorhanden war. Ich berichte hier vom Zeitraum Anfang der 70-iger Jahre.
Es war also weder mdoglich, irgendwas am PC zu entwerfen oder auszudrucken. In meiner Ausbildung
benutzten wir noch den guten alten (mechanischen) Rechenschieber.
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Bereichsverstarker

Die folgenden Antennen-Verstarker verstarken einen oder auch mehrere Empfangsbereiche, sind also nicht
kanal-selektiv. Der Aufbau erfolgt durchweg auf Leiterplatte im Standardgehduse. Die Betriebsspannung
kann wahlweise Uber das Koaxkabel oder direkt (iber extern zugangliche Létanschliisse erfolgen.

Verstarker Band I und II (UKW)

! L7: 20/0,4/3/0A auf © 1981, 2012-11-08 P.E.Burkhardt hf1-vl

Ferritkern @3x12
l (= ‘

Q1 L6
Cl1 L1 L2 C2 SF245 HF-Trl
8,2 11/0,5/4/0A 11/0,5/4/0A 8,2 1

Ferritkern @3, 12 lang

HE-Tr 1 i
IN § | 2x8 Wdg. bifilar 31
75Q L3 | ohne Abstand 'y |2 "”"””
5/0.5/4/0A | auf Ferritkern 3
2
C4 L4 L5 c5 Draht @05 1 3
27 16/0,5/4/0A 16/0,5/4/0A 27
iy f = 47 bis 140 MHz (TV-Kanal 2 bis 4 und UKW) #@r‘
geschirmt Vu = 18 dB, RauschmaB 5 dB, OUT 96 dBpV : A

DL,D2 Q1 oder Q1 Bsp. Spulendefinition: 121113 47434

Windungszahl 200401_100652a
CACLT wEZAR /BRI Draht-@[mm] ESYS fiir HF-Tr1 HF-Tr 1
) _ A i _ GAY60 CEB CEB | Wickeldorn-[mm] (optional)
OUT nur iiber Weiche mit anderen Verstarkern verbinden! 1N4148 &= | — Windungsabstand P

Antennen-Verstarker Band | und Il (UKW) I 8/05/4/1A [Draht-2 Abstand]

Eingangs werden die Bander gefiltert, der Ausgang ist breitbandig und mit HF-Trafo 1 (L6) an 75 Q
angepasst. Flr L6 kann auch der Ubertrager aus dem ESY5 genommen werden. ESY5 ist ein steckbares
Symmetrierglied von 300 auf 75 Ohm. Es gab das ESY-Symmetrierglied mit (BI, BII) und ohne (BIII)
Ferritkern.

Der Aufbau erfolgt im Standard-Gehduse und, wie alle anderen Verstarker auch, vollig geschirmt. Weitere
Daten enthalt das Bild.

© 1981, 2012-11-08 P.E.Burkhardt hfl-vla
+ + + 4+ 4 + 4+ 4+ 4+ 4+ L S S S S ST i T S S S S S N - I e s
+ 4+ F + + ®+ ++ + + ¢ + + LR S 0 I R AL B O B R B N R R B
% + + + + + 4+ ojoRjoRr v+ + + + ol ool + + + + & + + + +
1 1 =) + . ) o + + + + ) ° + + + + +
( [} 2} Heple Eok o¢o‘.¢¢4
(-] <Llallol + feo) ellell - =) + + +
—\' + + @ + + Eo N & o ooy + (-] +
+ + R S S o + + 1+ ofllo)le + +
IN + 4+ + 4+ s} ' ouT + - + + +
+ + + 0 + + ) ) + o0 4+ + AV ++ @ + n + +
L\ + + 0 + O ] + O O0) . +
+ + 4+ + 0 + 1o + + + 9 + ) +
E‘ it v+ + o+ 4+ +T 17 L7 O T T+ ++ + +
- + + + + + - + + 4+ + + + 4+ 4+ + + o+ +
o o o+ 0 v
N\ L4 +F ++ o7+ +eo0) +
+ g Ls +* + + 40 4 + +
+ 4+ + o+ + + + + + + + i + + + + + + 0 + +
) |
BE-Seite, Leiterplatte 50x60 O O+ Leiter-Seite Seitenwande LP-Material 1,5 mm,
0 Létbriicke einseitig Cu-kaschiert, 25 mm hoch,
‘Antennen-Verstarker Band | und Il I Leiterseite 5 mm Abstand vom Boden.

Die Leiterplatte ist universell fiir viele der folgenden Verstarker nutzbar. Einige gefraste Inseln werden je
nach Bedarf mit Lotzinn gebriickt. Die Spulen sind so angeordnet, dass sie sich mdglichst wenig
beeinflussen. Sie liegen voll auf der Leiterplatte auf, zu Masse ergibt sich damit entsprechend
Leiterplatten-Dicke ein Abstand von 1,5 mm. Das ergibt einen reproduzierbaren Aufbau bezlglich L-Wert
und Streukapazitat. Der Eingangsbuchsen-Mittelstift ist nicht erst mit der Leiterplatte verbunden, sondern
direkt mit den Eingangskondensatoren. Dies ist HF-technisch glinstiger und wird, wo es mdglich ist, bei
allen Schaltungen so praktiziert.

Abschirmung gegen Schwingneigung

Zur sicheren Unterdrickung einer Selbsterregung des Verstarkers durch Rickkopplung ist, falls
erforderlich, ein kleines Trennblech neben dem Transistor eingelétet. So kdnnen sich die Ein- und
Ausgangsspulen nicht sehen. Das WeiBblech (kupferkaschiertes Halbzeug geht auch) liegt direkt auf der
Leiterplatte auf und schlieBt biindig mit dem Deckel ab. Es wird einfach mit den Seitenwanden verlotet.
Fur ein Transistorbein und evtl. Widersténde ist das Trennblech entsprechend auszusparen. Das Trennblech
ist bei allen Verstarkern sinnvoll, bei denen die Standard-Leiterplatte eingesetzt wird.
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Antennen-Anlagen: Bereichs-Verstarker 2012-11 © Peter E. Burkhardt

Verstarker Band I und II (UKW), mit OUT-Tiefpass

©1979, 2012-11-08 P.E.Burkhardt hfl-v2

Q1 L4 L7: 20/0,4/3/0A auf { D1, D2
Cl L1 L2 Cc2 BF199 HF-Tr1 Ferritkern @3x12 GAZ17
33 12/0,5/400A  12/0,5/4/0A 33 Sﬁﬁ%
o L5 L6 Q i Ferttkern #3, 12 lang|
780! 68 4/0,5/3/0A  3/0,5/3/0A HF-Tr 1: emitkem 23, 12 lang

2x8 Wdg. bifilar
> (Y)SUITI ohne Abstand
auf Ferritkern 3

c6
1cs5lcyg L0
T 1InT1n

(A

Hin Draht@0,5 1 3
pD1Y D2

1 }<H0+Ub Q1 oder Q1 Windungszahl
f = 47 bis 140 MHz (TV-Kanal 2 bis 4 und UKW) C7 &b (14V) SF245  BF199 Draht-@[mm]
geschirmt Vu = 21 dB (Band I) bzw. 18 dB (Band II) 10n7 I : CEB CEB ickeldorn-
$ = Wickeldorn-& [mm]
@ I — Windungsabstand

Antennen-Verstirker Band | und Il, mit OUT-Tiefpass | OUT-Verbindung zum UHF-Verstirker-Hochpass-OUT direkt moglich! |8/0.5/4/1A [Draht-@ Abstand] |

Bsp. Spulendefinition:

Dieser Verstarker ist ebenfalls flr die Kanale 2 bis 4 und UKW vorgesehen, kann aber ausgangsseitig
aufgrund des Tiefpasses direkt mit einem Verstarker-Ausgang zusammengeschaltet werden, der
ausgangsseitig einen entsprechenden Hochpass hat. Eine Weiche zur Zusammenschaltung z.B. dieses
BI/II-Verstarkers mit einem BIII- oder UHF-Verstarker ist somit nicht erforderlich.

© 1979, 2012-11-08 P.E.Burkhardt hfl-v2a

4 + 4+ 4+ + o+ o+ + + + + + B i i SE S SN SN S - + 4+ + 44+
++ ++ + + ++ o + + i+ EE e S N0 ER I S e S S S S
+ 4+ 4 L3 + 4+ o+ 4+ + \Ls @ +ﬂ+ S + 4+ 4+ 44
+ 3 + + + + + ) B oA + + + 4+ + + HJOopjogoRtr + + + + + + + + +
u -] - + -] o + Ls + 4+ + +jo -] + + 4+ 4+ 4+
E- 1 (] o +] v + + 0 o ol K
L] Aol iok + 4 + + + +jo i ¢++.++ -
'_lo + + 40 + + + o+ oy + + @ + + +
+ + + 4+ 4 o STrUrTe e « <+ + N El & -] + + 4+ + 4+ + + +
IN + + + D " I+ F ouT + + +f+ e | ® ) O S T S S S S
+ + + © + + [-] © ++0 L + J+F + + +]i 0 + + o e ++ 0+ VA o
- e + 0+ + + @ +jo ool Vle + 0 + + +
+++0 + - qe @ + + + + + + ® ~jeopy+ o+ + + +
E' + + o+ A + + + L5 + + i+ O + + + + 4 R0 L +
- + + + + + + - + 4+ 4 + + b4+ B + + + + +
+ + + (] + + + 0 -+ + +
+ + + B e + + + + + + + + + + . + + +
+ 4+ ++ + + + . e+ + 4+ + + + 4 4 + + 4+ 4
+ 4+ + 4+ O+ + + + #?+ + + + + + @ + + + @ + + + + 4+ + 4+ 0+ 4+ 4+ + +
() ' )
BE-Seite, Leiterplatte 50x60 O O+ Leiter-Seite Seitenwande LP-Material 1,5 mm,

A einseitig Cu-kaschiert, 25 mm hoch,
9 Latbrilcke Leiterseite 5 mm Abstand vom Boden.

Antennen-Verstarker Band | und Il, mit OUT-Tiefpass |
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Antennen-Anlagen: Bereichs-Verstarker 2012-11 © Peter E. Burkhardt

Verstarker Band II (UKW)

L5+ 2070 41370A auf ©1979, 2012-11-08 P.E.Burkhardt hf1-v3
c1 L1 L2 02 ks et Feritkem 0312}
i 82 12/0,45/4/0A  12/0,45/4/0A 82 i =
i { oy Ferritkern @3, 12 lang
75Q SRR
L3 2x8 Wdg. bifilar
6/0,45/4/1A * ohne Abetand 11111111
Rl 1T calcr H auf Ferritkern 3
82k T1inTin Ce g
R2 g Draht @05 1 3
i (14V) DLD2 Ql oder Q1 Bsp. Spulendeﬁ\?&giodn: "
; v ' ndungsza
f = 87,5 bis 104 MHz (UKW) [¥e) GAZ17 SF245 BF199 D,’ah(lj ¢g[mm]
geschirmt Vu=19d8 n'L T GAYS0 CEB CEB | Wickeldor-g [mm]
IN4148 @ — Windungsabstand
Antennen-Verstarker Band Il (UKW) I OUT nur iiber Weiche mit anderen Verstarkern verbinden! |8/05/4/1A [Draht-@ Abstand] |

Dieser fir UKW vorgesehene Verstarker hat nur den breitbandigen HF-Trafo 1 (L4) zur ausgangsseitigen
Anpassung. Der Ausgang besitzt also keine Selektivitat und kann deshalb nur iber eine Weiche mit
anderen Frequenzen zusammengefihrt werden.

© 1979, 2012-11-08 P.E.Burkhardt hf1-v3a
LR N BRSO B R B N S N BEEE R R S
L S T . B S S S S T
@ +ﬂ¢ R T R S
+ % 5+ Jopjeyle + + + e + + + 4+
- + + + + +jo o + + + + +
( + + + 0 o+ o Bl & .
+ “jop +j o
+ o Bl B e : +
IN ouT 4 T et fofo ©
+ + + +je 0 + + o (=}
+ + @ +j0 + 90 +pje
+ + 4+ + LJ ol
E' + + + I+,
- + . 1 +
+ -] +
+ + + o+ K
+ 4+ [+ + + +
+ + @ + + +
BE-Seite, Leiterplatte 50x60 o o + Leiter-Seite Seitenwande LP-Material 1,5 mm,
0 Létbriicke einseitig Cu-kaschiert, 25 mm hoch,
Antennen-Verstirker Band Il ] Leiterseite 5 mm Abstand vom Boden.
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Verstadrker Band II (UKW), OUT mit C-Anpassung

¥ - P.E.Burkh hfl-v4
61 ' L6- 20/0.473/0A auf © 1978, 2012-11-08 P.E.Burkhardt hf1-v
C1 L1 L2 C2 R1 SF245 12/0,4/411A Ferritkern @3x12
8,2 12/0,4/4/0A 15/0,4/4/1A 8,2 *—e G5 15:12/0,4/411A
P R4 M
2,2k c6 » OUT
N 13 R2 o T 18 750 D1, D2
4l41A 12k GAZ17
75Q 6/0,4/4/ 2.2n BATE0
1IN4148
f = 87,5 bis 104 MHz (UKW) 44mA JP1 D1 Wb Qloderqu | BSP-Soendefton:
Vu = 18 dB, RauschmaB 5 bis 6 dB T 1 Y indungsza
bzw. Rauschzahl unter 3 T gno T ?nn : (14v) SF245 BF199 Draht-@[mm]
geschimt i % CEB | Wickeldorn- [mm]
d @ I — Windungsabstand
Antennen-Verstérker Band Il (UKW), mit C-Auskopplung | OUT nur iiber Weiche mit anderen Verstirkern verbinden! 8/05/471A [Draht- Abstand] |

Im Gegensatz zum trafo-gekoppelten Ausgang geschieht hier die Impedanz-Anpassung kapazitiv

(C5 und C6). AuBerdem ist der Transistor Q1 mit R3 gleichstrommaBig gegengekoppelt. Somit ergibt sich
eine bessere Arbeitspunkt-Stabilitat.

© 1979, 2012-11-08 P.E.Burkhardt hfl-v4a

IN ouTt
BE-Seite, Leiterplatte 50x60 O O+ Leiter-Seite Seitenwande LP-Material 1,5 mm,
0 Lotbriicke einseitig Cu-kaschiert, 256 mm hoch,
Antennen-Verstarker Band I, mit C-Auskopplung | Leiterseite 5 mm Abstand vom Boden.
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Verstdrker Band II (UKW) fiir Topfkreis-Filter

Der folgende UKW-Verstarker ist flir den Einsatz unmittelbar an einer leistungsfahigen UKW-Antenne
vorgesehen, wenn aus gleicher Richtung starke Sender den Fernempfang stéren kénnten.

L&+ 2010 4/3/0A auf © 1984, 2012-11-09 P.E.Burkhardt hf1-v6

C1 L1 L2 c2 L4 Ferritkern @3x12 KT610A mit M4-Gewinde, D1, D2

56 15/0,45/5/0A  15/045/500A 5,6 HF-Tr3 T C6 E[] . 2urKihlung direkt auf ~ SY330

P | Y = /vm_|| = 1 3 T4,7ﬂ C Blech oder Leiter- 1IN4002
7%‘ I 1 I - () platte montiert.

= B Aol TS
T L8.J1 > OUT [e  (Gewinde ist isoliert)
30/0,35/3/0A <1 75Q
auf Ferritkern 31
21 (93 12lang) i

f = 87,5 bis 104 MHz (UKW)
Vu=9dB

‘ Bsp. Spulendefinition: '

Windungszahl
Draht- @ [mm]
| Wickeldorn-@ [mm] |
2 +Ub (14V) I — Windungsabstand ‘

| 8/0,5/4/1A [Draht-@ Abstand] |

30mA*mit C8 $
geschirmt 5k 47k VRleinstellen 10n 7T |‘Q

Verstarker ist fiir hohere Signalpegel geeignet.
(*) Fiir Anwendung als Nachverstarker (Kabeltreiber)
R3=100/IW und mit VR1 Ib=50mA einstellen

)
-

HF-Tr3 7 7
Reihenfolge der Wdg. 1 e ﬂ p

12 1Wdg.015Cul ~ JWE

3-4 5Wdg. 0,15 CuL ( 77 >

5-4 7 Wdg. 0,15 CuL )

auf Doppel-Loch- ,
Doppel-Loch-Kern el ol Al
ARSI 200401_101745a |'—-4 o] e 4]

OUT nur iber Weiche mit anderen Verstarkern verbinden!
Antennen-Verstarker Band Il (UKW) mit KT610A [

Damit auch starke UKW-Signale linear (ohne Kreuzmodulationsstérungen) verarbeitet werden kdnnen, ist
der russische Transistor KT610A eingesetzt. Dieser arbeitet bei hohem Strom noch relativ rauscharm und

vertragt hdhere Signalpegel. Der IMA (Intermodulationsabstand) ist héher. Im Bild sind zwei Varianten flr
unterschiedliche Kollektorstréome angegeben. Die 30mA-Variante wird direkt an der Antenne betrieben, die
50mA-Variante als Nach-Verstarker.

Der hohe Betriebsstrom verlangt eine Kiihlung. Deshalb ist der KT610A direkt auf eine groBe
Leiterplattenflache oder auf eine andere Kihlflache zu schrauben.

Alle weiteren wichtigen Daten, insbesondere der Aufbau des Lochkern-Ubertragers, sind im Bild
angegeben.

Die folgende Blockschaltung zeigt, wie die Konfiguration mit zwei dieser Verstarker aussieht.

10-Element © 1984, 2012-11-09 P.E.Burkhardt hfl-v5a
UKW-Yagi-Antenne s R P Haus-Verstarker
UKW-Sperr-Filter (Topfkreise mit Trimm-C) max. 20dB
S— +9dB  +9dB -8 dB Durchgangsdampfung : Stern-Verteilung
(Beispiel)
L—>H> v|v|v|v M >
Antennen- 1x KT610 1x KT610 (Dampfung starker DDR-Sender)
ausrichtung ~ 30mA  50mA /H: >
Bayern von den Antennen bzw. X
Vorverstarkern I
fiir K4, K23 und 230Vac
Antennen-Verstarker Band Il (UKW) mit KT610A, Anwendungsbeispiel I 1/2. DDR-TV-Programm

So wie im Bild gezeigt, waren die Verstarker praktisch im Einsatz. Die Durchgangsdampfung der UKW-
Topfkreis-Filter wird mehr als ausgeglichen. Eine genligend hohe Verstarkungsreserve ist vorhanden. Mit
den Topfkreisen, die als Sperrfilter fur starke (stérende) Nahsender arbeiten, werden die Empfangspegel
angeglichen. Sollte der dann starkste Pegel immer noch zu hoch sein, muss dies mit dem Eingangs-
Pegelsteller (Dampfungssteller) des Hausverstarkers ausgeglichen werden.

Die UKW-Topfkreise sind weiter unten beschrieben.
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Antennen-Anlagen: Bereichs-Verstarker 2012-11 © Peter E. Burkhardt

Verstarker Band III, 2-stufig

© 1979, 2012-11-10 P.E.Burkhardt hf1-v8
QL Rl L4 L8: 20/0,4/3/0A auf
c1 L1 L2 C2 BFI99 680 HF-Trl Feritkern @3x12} a2 00€r Q1.2
Q2 L5 SF245  BF199
=2
IN 4
75Q C7 L6 L7 D1, D2
68 4/0,5/3/0A 3/0,5/3/0A 2 GAIZI7
GAYB0
1N4148
f = 174 bis 230 MHz (TV-Kanal 5 bis 12)
: geschirmt Vu =22 dB
! Ferritkern @3, 12 lang
HF-Tr 1. ! ) T
248 Wdg. biflar 3} Bsp: Sp"“’"“"&}ﬂﬂj‘dngszam
°h?§ Atgs':and : """"“ Draht-@[mm]
auf Ferritkern 3 5 | [—Wickeldorn-¢[mm]
OUT-Verbindung zum UHF-Verstarker-Hochpass-OUT direkt moglich! — Windungsabstand
: g = g e Draht @ 0,5 1 3 |8/05/4/1A [Draht-& Abstand]
Antennen-Verstarker Band Ill, 2-stufig I )

Wird im Band III eine hdhere Verstdrkung bendtigt, ist dieser 2-stufige Verstarker geeignet. Allerdings ist
die Gefahr, dass hohe Signalpegel von der 2. Verstarkerstufe nicht mehr linear verarbeitet werden kénnen,
ziemlich groB. Ein 1-stufiger Vorverstarker in Kombination mit enem hochstromigen 1-stufigen
Nachverstarker ist bei hohem Signalpegel die bessere Lésung.
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Antennen-Anlagen: Bereichs-Verstarker 2012-11 © Peter E. Burkhardt

Verstdarker Band I/I1I und III

© 1979, 2012-11-10 P.E.Burkhardt hfl-v9

R L11: 20/0,4/3/0A auf
c1 1 L2 c2 BF199 680 HF-Trl Q2 i Feritkern @3x12 s%‘fs"de’B%‘gzg
68 50530A  7/0530A 82 o5 BRB  HFTH te6.  cen
=
IN 4
750 o /L7 . B
Ban . 88 4/0,5/310A 3/0,5/3/0A ; ik
GAYB0
1IN4148
SR o cu

33 12/0,5/4/0A 12/0,5/4/0A 33
|

IN ! | e P
m | Sl0.54I0A | T mT
i geschirmt E

HE-Tr 1: Ferritkern @3, 12 lang

f = 47 bis 230 MHz (TV-Kanal 2 bis 4, UKW, TV-Kanal 5 bis 12) £ e btk

9 Windungszahl
Vu =21 dB (Band I), 18 dB (Band Il), 22 dB (Band IIl) af Forilkam ”""”” Draht-g[mm]

3 9 | ’—Wickeldorn-¢[mm]
OUT-Verbindung zum UHF-Verstarker-Hochpass-OUT direkt moglich! 3 — Windungsabstand

Draht # 05 1 18/0,5/4/1A [Draht-& Abstand] |

Bsp. Spulendefinition:

Antennen-Verstarker Band I/Il und Il |

Dieser Verstarker ist flir Band III ebenfalls 2-stufig. Zur Verstéarkung von Kanal 2 bis 4 und UKW ist ein
zweiter Eingang vorhanden. Diese niedrigeren Frequenzen werden erst nach der ersten Stufe eingekoppelt,
da die Verstarkung fir Band I/II mit einer Stufe ausreicht.

Verstarker Band IV/V, 2-stufig (Ge)

Mit ErschlieBung des UHF-Bandes wurden die neuen Sendefrequenzen schnell von den zweiten
Programmen erobert. Neben dem 2. Programm der DDR war nun vor allem das ZDF interessant. War
bisher der Empfang des vertikal polarisierten Kanal 4 (Ochsenkopf) noch eine eher leichte Aufgabe, stand
nun das Rauschproblem im UHF-Bereich im Vordergrund.

© 1979, 2012-11-11 P.E.Burkhardt hf1-v10

L2 L4
c1 ©2 QL  g05Ag/3  C5 Q2 5/0,5Ag/3/ c9 C10
56 47 AF239  (10lang) 470 AF139 (8 lang) 10 39

- GF147S GF145
“ 1
)i i
IN 1,8k ; |_| :
75Q g 3
3,9
L1

= ouT DLD2  GF145
750 GAZ17  GF147

GAYB0  AF139
IN4148  AF239

EC
S

3/0,5Ag/416A | 4/0,5Ag/3/ B 5 g
2,7k 7,5k 2,7k 75k [ Bsp. Spulendefinition:

Windungszahl

‘ T ‘13nll f = 470 bis 622 MHz (TV-Kanal 21 bis 39) L7: 20/0,4/3/0A auf Draht-@[mm]
geschirmt Vu = 20 dB, Rauschzahl 6 Ferritkern @3x12 | Wickeldorn-g [mm]
— Windungsabstand

Antennen-Verstarker Band IV/V (UHF), 2-stufig (Ge) [ OUT-Verbindung zum VHF-Verstarker-Tiefpass-OUT direkt moglich! 8/05/4/1A [Draht-@ Abstand]

Der Verstarker arbeitet in beiden Stufen mit Ge-Transistoren. Diese sind zwar relativ kreuzmodulations-
empfindlich, hatten aber damals bessere Rauscheigenschaften als die verfiigbaren Si-Transistoren. Anfangs
war der DDR-Typ GF147S (rauscharmer Auslesetyp des GF147) schwer zu bekommen. Der naheliegende
Ausweg, den AF239 einzusetzen, war nur iber Umwege und mit "Westgeld" mdglich.

Der Verstarker ist breitbandig, fir schwache Fernsender bei gleichzeitig starken Nahsendern nicht die
beste Losung. Allerdings ist die Richtwirkung von groBen Yagi-UHF-Antennen sehr ausgepragt, so dass der
Fernsender-Empfang doch auch mit solch einem breitbandigen Verstarker moglich ist.
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Antennen-Anlagen: Bereichs-Verstarker

Verstarker Band IV/V, 2-stufig (Ge/Si)

2012-11 © Peter E. Burkhardt

L2 L4 L5 :
c1 c2 Ql  505Ag3  C5 7/0,5/3/0A 2/0,7Ag/3/1A i
2 47 AF239 (11lang) 47
. GF147S > OUT
IN $ 75Q
75Q
1,8k
L1 0 +Ub (14V)
4/0,5A8/3/0A
et T o
-j% cs f = 470 bis 622 MHz (TV-Kanal 21 bis 39) L6: 20/0,4/3/0A auf
geschirmt In Vu=20dB Ferritkern @3x12

Antennen-Verstarker Band IV/V (UHF), 2-stufig (Ge/Si)l OUT-Verbindung zum VHF-Verstarker-Tiefpass-OUT direkt maglich!

©1979, 2012-11-11 P.E.Burkhardt hfl-v1l

Q1 Q2 oder Q2 D1, D2

GF147S  SF245
AF239 CEB
=3

EC
S

Bsp. Spulendefinition:

s

8/05/411A

BF199 GAZ17
CEB  GAY60
1IN4148

Windungszahl
Draht-@[mm)]
Wickeldorn-@ [mm)]
Windungsabstand
[Draht-@ Abstand]

In der 2. Stufe arbeitet hier ein Si-Transistor. Der DDR-Typ SF245 reichte zur UHF-Nachvertarkung gerade
so aus. Das Rauschen dieses Verstarkers gegeniiber dem vorigen ist aber insgesamt groBer. Vorteil dieses

Verstarkers ist der recht geringe Aufwand.
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Antennen-Anlagen: Bereichs-Verstarker

Verstarker Band I, II, III und IV/V

AblschlieBend zu der Gruppe der Bereichs-Verstarker sei diese Schaltung gezeigt, die alle (damaligen)
Empfangsfrequenzen abdeckt. Der KML-Bereich ist allerdings nicht dabei. Doch in den noch friiheren DDR-
Jahren hatte man ja flr Radio Luxemburg (Kurzwelle) und RIAS Berlin sowieso eine separate Wurfantenne.

(Schaltung siehe nachste Seite)

2012-11 © Peter E. Burkhardt

Jedes Band hat einen eigenen Eingang, Eingangsweichen sind damit meistens nicht nétig.

© 1979, 2012-11-10 P.E.Burkhardt hfl-v12
L2 Q2 L4 L5
Cl C2 Q1 5/0,5Ag/3/ C5 BF199 7/0,5/3/0A 2/0,7Ag/3/1A D1, D2 Q1
22 47 AF239  (11lang) 47 GAY60  GF147S
HE GF147S @ IN4148 AF§39
1501 Ouigg ' EEIYC
an ] 1.8k L18: 30/0,3/2/0A >
VIV ! : auf Ferritkern 10x2 S
R5 (nur bei Bedarf zur Versorgung Q2,3,4 oder Q2,34
L1 7 5k L3 390 eines UHF-Vorverstarkers) SF245 BF199
4]0,5Ag/3/0A ' 1/0,5Ag/5 1L ;C8 CEB CEB
1 o7 IH 1n
L Q3 R6 L9
c9 L8 L7 C10 BF199 680 HF-Tr4 Qu L14
i 88 505830A  7/0530A 82 HF-Trt
IN L15 L16
750 C22 405 3005
Band 33 68 13j0A 13/0A
n 200,7/3/1A I
| cn1 g
T 1n I 0
€15  L10 11 ci6 R10
5,6 15/0,5/5/0A  15/0,5/5/0A 5,6 1k L17: 30/0,3/2/0A
i I - auf Ferritkern 10x2 D1 D
4 * O +Ub (14V
750 c17 1 cu TSR SIS Shed i
Balllnd 27 T 1n 10n T |'°
C18 L12 L13 c19| : BI f = 47 bis 68 MHz (TV-Kanal 2 bis 4), Vu = 22 dB
27 12/05/5/0A 12/0,5/5/0A 56| i BIl -~ f=875 bis 107 MHz (UKW), Vu = 18 dB
- Bl f=174 bis 230 MHz (TV-Kanal 5 bis 12), Vu = 21 dB
IN 4 B IV/V f =470 bis 622 MHz (TV-Kanal 21 bis 39), Vu = 20 dB
75Q 3
Sond 20 ‘ _ ‘
a I 39 HETi R Ferritkern 2, 10 lang|
[ Nt gl Bsp. Spulendefinition:
| 2x15 Wdg. bifilar .
geschirmt | ohne Abstand ””””” m:g(ur;jgmr}l
auf Ferritkern 3 Wickeldom-&
2 [— ickeldorn- [mm]
Draht @ 0,8 1 3| SToLTsd lr;Wlndungsabstand
Antennen-Verstarker Band |, II, Ill und IV/V I ' ' | (870,573 71A [Draht-@ Abstand) |

Im Band III und im UHF-Bereich wird 2-stufig, im Band I und II wird 1-stufig verstarkt. Der Aufwand fir
solch einen All-Band-Verstarker ist mit 4 Transistoren relativ gering, die Signalpegel-Festigkeit aufgrund

der Breitbandigkeit aber auch.

Diesen Verstarker habe ich eingesetzt, wenn bei relativ gutem Empfang die Kabeldampfung der langen
Empfangerzuleitung ausgeglichen werden sollte. Besonders mit dem aufkommenden Farb-Fernsehen
reichte der Signalpegel am Empfangereingang oft nicht aus.

Im UHF-Bereich kann ein Vorverstarker ber die Zuleitung gespeist werden. Ist dies nicht erforderlich, wird
L18 einfach weggelassen. So wie L18 fiihrt auch Drossel L17 direkt von der LP zum Koax-Mittelstift.
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Antennen-Anlagen: Bereichs-Verstérker

Aufbau im Standard-Gehduse

2012-11 © Peter E. Burkhardt

2x Schirmung (Weissblech) auf BE-Seite, verlotet mit Masse
Transistoren ausgespart

Blll

© 1979, 2012-11-10 P.E.Burkhardt hfl-vl2a

out

alle MaBe in mm

BlI

Bl

M11

Antennen-Verstarker Band |, Il, lll und IV/V

BE-Seite

o
+ +

4+ + 0+ + +
o + &+
0= Q=QuO=Q

+
+
+
+
+

+
+

+

-] + + 0+ 0
+ +

.
RO S

+ + +
- + 4+
+ ¢x+
+++0 + 4+ 4+ 4+

+ o @+ +

o S

+ O + +
+ + +

+ +
L S T e N
L T SR T o S T T S T S

g
L S S S 3

+ E 4+ e

+ + + +
v + 0 + \
*+ 4+
Leiter-Seite 7 :
Leiterziige ausgefrast, Leiterplatte 50x60x1,5 eins. Cu-kaschiert

Rest ist Masseflache

Boden/Deck-Platte 63x53x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
IN/OUT-Platte 50x25x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
obere/untere Platte 63x25x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
(Platten innen verlotet, in den duBeren Ecken

2x4 M3-Mutter verlotet fiir Boden/Deckel)

Der Aufbau erfolgt, trotz der doch recht umfangreichen Schaltung, im Standard-Gehduse. Zwei
Schirmwande sorgen flir einen stabilen Betrieb, bei diesem gedrangten Aufbau sind sie unbedingt
erforderlich. Die Transistoren sind auszusparen, flir das Anldten sind entsprechende Bohrungen auf der

Leiterplatte vorgesehen.
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Antennen-Anlagen: Kanal-Verstérker 2012-11 © Peter E. Burkhardt

Kanalverstarker, abgleichbar

Kanalverstarker sind schmalbandiger als Bereichsverstarker und werden grundsatzlich auf den
Empfangskanal abgestimmt. Fir den "Westempfang" in Sachsen betraf dies die Kanéle 4, 10 und 23.

Verstarker K4, mit 240-Ohm-Anschluss

Der folgende K4-Verstarker ist nach den Réhrenverstarkern (mit ECC88) einer der ersten von mir gebauten
Transistorverstarker.

o . - ) P o © 1976, 2020-04-02 P.E.Burkhardt hf1-vs1
,  Cl 1004/50A 10045/0A AF139 15k 1004550 470 ko out

N o 20/0,4/3/0A 10 ) o

80Q Ue ] \ fm = 65MHz (TV-Kanal 4)

Ue max. 6mV
24092 ) - 1948, 5kTo

LS
11/0,4/3/1A

—
@

— :
\ o e 8 2003808
v —— hliisse auf Ferritkern 3x
Klemm- abgleichbar mit Ferritkern ansc
i (23,5 und 7mm lang) D1y D2
anschlisse S _ o
im Spulenkdrper @5 - TRE O +Ub (14V)
' 10n to
TSk dé HE-Tr 1: 1 Ferritkern @3, 12 lang T
Tr2: ) :
Zweidrahtleitung 2x8 Wdg. bifilar E OUT nur iiber Weiche mit anderen Verstarkern verbinden!
spestat” 4312 I
auf Ferritring 3 auf Ferritkern 3
9x5x2,5 Ringkern 2
2,5 tief Draht @05 1 3
HF-Tr2 HF-Trl D1, D2 Q1
GAZ17 GF145 E Spmende'w:?dnungszahl
S GAY80 AF139 Draht-@[mm]
. ! 1IN4148 | Wickeldorn-@ [mm)]
121113 1750a ) E’C r—wlndungsabstand
— 1 4 %
Antennen-Verstirker K4, abgleichbar, 240-Ohm-Anschluss | 121113417432 |8/0.5/4/1A [Draht-@ Abstand] |

Ein- und Ausgang sind noch flir symmetrisches Flachbandkabel vorgesehen. Wahlweise ist Koaxkabel
anschlieBbar, dieses war aber zu jener Zeit bei privaten Empfangsanlagen noch nicht so Ublich. Die
genormten Impedanzen von 240 Q symmetrisch und 60 Q unsymmetrisch anderten sich spater in 300 Q
und 75 Q. Der eingesetzte DDR-Transistor GF145 entspricht etwa dem AF139.
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Antennen-Anlagen: Kanal-Verstérker

Verstarker K4, OUT mit C-Anpassung

2012-11 © Peter E. Burkhardt

© 1978, 2020-04-02 P.E.Burkhardt hf1-vs2
L1 L2 Q1 L4
C1 10/0,4/5/0A 1000450 C2 Ry BF199 12/0,4/4/1A
0 ___x 2. 10 31 .¢c5 L0 fm = 65MHz (TV-Kanal 4)
N R4 g7 12/04/4/1A Ue max. 6mV
750 820 }:—cs ] SOUT  Vu=20dB, 5kTo
c4 I 39 Cc7 75Q
11/0,4/3/1A 29 L6: 20/0,3/3/0A
I e auf Ferritkern 3x15

L1, L2

abgleichbar mit Ferritkern Ub (14V)

(23,5 und 7mm lang) i Y+

. im Spulenkdrper @5 L c10 cu_L c8 O
geschirmt T 1n n L n I : .
4 Bsp. Spulendefinition:
D1, D2 Q1 oder Q1 Windungszahl
GAZ17 SF245 BF199 Draht-@[mm]
GAY60 CEB CEB | Wickeldorn-@[mm]
IN4148 =2 l — Windungsabstand
Antennen-Verstarker K4, abgleichbar, mit C-Auskopplung I OUT nur iiber Weiche mit anderen Verstérkern verbinden! 8/05/4/1A [Draht- Abstand]

Flr den Abgleich sind zwei Ferritkern-Eingangsspulen vertikal angeordnet, die abstimmbar sind. Damit
erreicht man eine héhere Eingangsselektivitat. Die Signalauskopplung am Q1-Kollektorschwingkreis erfolgt
Uber einen kapazitiven Spannungsteiler, der die nétige Ausgangsanpassung vornimmt. Der Saugkreis L5-

C7 sorgt flr zusatzliche Selektion.

© 1979, 2012-11-12 P.E.Burkhardt hfl-vs2a

L R S S S S S S S S ]
L e . B S S S
+ +E kot
() 8 Ll L
® =) + + +
o o +
L] 4 @ + +
[} = El B + + 0
(-] 2 (-] + + + +
+ - o (-] + 4+
p o+ + ooy + + 0
o L 00 +pHjegp + 0+
+ @ L] + ®+ + +
o + R ) B + 44+ 4
L N S + + + + +
+ 0 4+ + + +
+ + + + +
L + 4 # + + I
+* + 0+ + F + + F O+

+ 4+ ++ + + + ++ +++ + + + 0 + + + @ + +
R + 4+ 4+ - + N 44+
+ + + L3 + + ++ + L5 @ @
+ 4 . + 4+ e o) + + + + 4 + +
. ) + + + + o+ + + + + + + +
( o % - 4] + + + 4+ 4+ 0
+ + + [+ + |+ + +
ol =
Lo + + B+
IN > b 1 out
}'0 ) + + @ + + N B + +
+ l+ © +|
o o + + + + + +
(- @4+ + L6 P
- + - + + + -
+ +
e + + + + + + + + +
+ * - + + 4 4+ +
+ + + +++? + + + + + @
i ) )
BE-Seite, Leiterplatte 50x60 O O+ Leiter-Seite

0 Lotbriicke

Antennen-Verstarker K4, abgleichbar, mit C-Auskopplung |

Seitenwande LP-Material 1,5 mm,
einseitig Cu-kaschiert, 25 mm hoch,
Leiterseite 5 mm Abstand vom Boden.
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Antennen-Anlagen: Kanal-Verstérker 2012-11 © Peter E. Burkhardt

Verstarker K4

© 1979, 2020-04-02 P.E.Burkhardt hfl-vs3
C1 L1 L2 C2 B|91199 4(_:32 LAz BH300, S5/40A fm = 65MHz (TV-Kanal 4)
i 10 19/0,45/4/0A  19/0,45/4/0A 10 // Vu = 22dB
IN $ B A | I, (= L5: 20/0,3/3/0A
75Q ) ey 0, 5 “eOUT auf Ferritkern 3x15 D1,D2 Q1 oder Q1
n 3! 5Q GAZ17 SF245 BF199
[ GAY60 CEB CEB
3 R1 Lcs]lcs 2 CZ IN4148 &3
10/0,45/4/1A 82k e -
' 45mA D1 D2 Bsp. Spulendefinition:
R2 ! <l Q +Ub (14V) Windungszahl
1,5k ce L B Draht-[mm]
. 1on I Y Wickeldorn-@ [mm]
gesoimt ; | I — Windungsabstand
Antennen-Verstirker K4, abgleichbar am Ausgang | OUT nur iiber Weiche mit anderen Verstirkern verbinden! 8/05/4/1A [Draht-@ Abstand]

Dieser K4-Verstarker hat sich trotz seines einfachen Aufbaus als sehr praxistauglich erwiesen. Der K4-
Abgleich mit dem Trimmer ist einfacher gegenliber 2 Spulen. Nur 2 Widerstande sind zur
Arbeitspunkteinstellung notig.

© 1979, 2012-11-12 P.E.Burkhardt hfl-vs3a

+ L S S S I S S T S S

+ O+ + + 4+ 4+ %+ + 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+

S S S S S S S S S T S

() L] f 5% 0 < 22 ] + + + +
o (-] (-] + + + + +
F o o .

-] - =) + + -

0+ + (] oy + + @ + + +

+ + + (-] -] + o+ o+ 4+ + + o+

IN + + 4+ ouT + 4 ® o + 4+ + e

o+ + - Q +le ) + 4+ 0 + + + +

+ 0 + L] ol e + @ + + +

+ 4+ + 0 o Bl & B @+ + + -

E' +* 4+ ++ ] + + RO L +
- 4+ + + + + + + - + + + + +
+ + + + 0 -+ +

+ + + + + + + +

+ 4+ o+ + 4+ + + + 4+

+ ++++0+ A ? ++ + 0 + + + E i S - S T S

1
BE-Seite, Leiterplatte 50x60 O O+ Leiter-Seite itenwa i
 Leiterp Seitenwénde LP-Material 1,5 mm,
0 Lotbriicke einseitig Cu-kaschiert, 25 mm hoch,
Antennen-Verstarker K4, abgleichbar | Leiterseite 5 mm Abstand vom Boden.
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Antennen-Anlagen: Kanal-Verstérker 2012-11 © Peter E. Burkhardt

Verstarker K4, mit Dampfungssteller

© 1979, 2020-04-02 P.E.Burkhardt hfl-vs4

Q1 L2

o ls07iB0A gy  BFi% HRETA iz
Ll ' i Dampfungssteller :
L W 20d8 c7 HE-Tr 1: Ferritkern @3, 12 lang
IN 4 | Pl 1n 9 S
750 x8 Wdg. bifilar
ouT ohne Abstand ""["”]
~~~~~~~~~~~~~ > auf Ferritkern
75Q 3 »

i § 3
fm = 65 MHz (TV-Kanal 4) Draht @ 0,5

Vuca.19 dB

. D1 Bsp. Spulendefinition:
L3: 20/0,3/3/0A 4,5mA i< +ub D1,D2 Q1 oder Q1 Windungszahl
auf Ferritkern 3x15 cs_ L. "X (14v) GAZ17 SF245 BF199| Draht-@[mm]
e, wnT R GAYS0 CEB CEB | I—Wickeldorn-¢[mm]
J IN4148 =3 @ — Windungsabstand
Antennen-Verstérker K4, abgleichbar, mit Démpfungssteller | OUT nur iiber Weiche mit anderen Verstarkern verbinden! | 8/0.5/411A [Draht-@ Abstand]

Dieser Verstarker hat eingangsseitig einen mit Trimmer abgleichbaren Saugkreis. Dadurch wird die
Eingangsselektivitat erhoht. Der Ausgang ist breitbandig ausgelegt. Als Besonderheit ist am Ausgang ein
Dampfungssteller vorhanden. Damit ist der Ausgangspegel einstellbar.

O] © 1979, 2012-11-12 P.E.Burkhardt hfl-vs4a
+ + LR I S R . + + +
ST S G S LTS R ARy @+ + 4+ 3
PRGNSR ATV SR W ~ Y ~
TR NN RN - I EELEIH r3
i - UQ) Bizs :
), ) L L L L] ()
+ (=) + o L]
oy = 3
i Sy out
ﬁ_ 45\l L3
+ i . 4
| | | |
BE-Seite, Leiterplatte 50x60 O O+ Leiter-Seite Seitenwinde LP-Material 1,5 mm,
@ Lotbriicke einseitig Cu-kaschiert, 25 mm hoch,
Antennen-Verstarker K4, abgleichbar, mit Dampfungssteller I Leiterseite 5 mm Abstand vom Boden.
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Antennen-Anlagen: Kanal-Verstérker 2020-04 © Peter E. Burkhardt

Verstdarker K4 im Blechgehause, Abgleich IN

Dieser K4-Verstarker ist eine Sparversion im Blechgehdause mit Dampfungssteller. Die Betriebsspannung
(14 V) kann nur Uber das ausgangsseitige Koaxkabel erfolgen. Widerstand R2 ersetzt die dort Ubliche
Drossel und dient gleichzeitig als Kollektorwiderstand flir Q1. R1 ist der Basiswiderstand, der
gleichstrommaBig direkt mit dem Q1-Kollektor verbunden ist und somit den Q1-Arbeitspunkt stabilisiert.

© 1978, 2020-04-02 P.E.Burkhardt hfl-vs41

VC1 L1 382145 HFL-?rrl VR1 HF-Tr 1: ! Ferritkern 23, 12 lang
e 16/0.7/6/0A Dampfungssteller 2x8 Wdg. bifilar 31
N €2 "o0dg 3 ohne Abstand ' |2 MM
75Q< 1n In £ auf Ferritkern 3
2
A2 1 %UA Draht @05 1 3
1,5k +Ub (14V)

fm = 65 MHz (TV-Kanal 4) Bsp. Spulendefinition:

Vuca.19 dB

D1, D2 Q1 Windungszahl
_L_c4 GAZ17 SF245 Draht-@[mm]
ZL-3.3n GAYB0 CEB |—W!ckeldom-¢ [mm]
geschirmt IN414g =3 — Windungsabstand
| 8/0,5/4/1A [Draht-@ Abstand] |
Antennen-Verstarker K4, abgleichbar, mit Dampfungssteller (Sparversion im Blechgehéuse)l OUT nur iiber Weiche mit anderen Verstarkern verbinden!

Die wenigen Bauelemente sind in einem WeiBblechgehduse freitragend untergebracht. Das Gehause erhalt
zwei Deckel, die etwa 2 mm Uber die Seitenwdnde stehen, damit sie dann von auBBen verldtet werden
kénnen. Der Abgleich des eingangsseitigen Saugkreises und die Pegeleinstellung kénnen bei
geschlossenem Gehduse vorgenommen werden.

stounk © 1978, 2020-04-03 P.E.Burkhardt hfl-vs41a
A A —>i / Lotpunkt Masse — B B
(E: / L2
3 B 1 2 3
Q E- R1 R2
C2
19| F . out
i C4 c3 @
. . »
3 OUT ist ein
O IN ist eine E. m i ] H eingeloteter
. Koaxstecker
Koax-Buchse Vel VR1
T !/ =)
Gehause 50x40x15 c é:{:s'grﬁgt Zc;Jers Bauelemente freitragend verlotet
Deckel und Boden 52x42 (allseitig 1mm iiberstehend) o o
(alles 0,2mm WeiBblech verlotet) =
M11
IN [ W @ @ ouT

Antennen-Verstarker K4, abgleichbar, mit Dampfungssteller (Sparversion im Blechgehduse) |

Teilweise habe ich auch industriell gefertigte Gehduse verwendet, die als steckbare Pegeleinsteller im
Handel erhaltlich waren. Es war dann nur noch eine Bohrung fir den Trimmerabgleich erforderlich. Deckel
und Boden waren abgekantet und wurden einfach aufgesteckt. Die ganze Fertigung hat maximal 30
Minuten gedauert, vorteilhaft, wenn es einmal schnell gehen musste.

Beim Einléten der Bauelemente muss man darauf achten, dass die Spulen L1 und L2 rechtwinklig
zueinander stehen und moglichst weit voneinander angeordnet sind. Sie sollten méglichst nicht
miteinander koppeln, um eine Rickkopplung zu vermeiden. Der Verstarker kann sonst schwingen und
dadurch beim Nachbarn den TV-Empfang stéren.

Wenn man bedenkt, welcher Aufwand betrieben werden musste, als es noch keine geeigneten Transistoren
gab und noch die gute alte ECC88 eingesetzt wurde, war dieser Verstarker ein Riesenfortschritt. Und doch
ist diese Technik antiquiert im Vergleich zu den heutigen winzigen Verstarkermodulen, die nur wenige
Quadratmillimeter groB sind und breitbandig bis in den Gigahertzbereich hinein verstarken.
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Antennen-Anlagen: Kanal-Verstérker 2020-04 © Peter E. Burkhardt

Verstdrker K4 im Blechgehause, Abgleich IN/OUT

Dieser K4-Verstarker ist sowohl im Eingang als auch im Ausgang mittels Trimmer abgleichbar und in einem
Blechgehduse ohne Leiterplatte realisiert. Die Betriebsspannung (14 V) kann nur Uber das ausgangsseitige
Koaxkabel erfolgen. Widerstand R2 ersetzt die dort Uibliche Drossel und dient gleichzeitig als
Kollektorwiderstand fiur Q1. R1 ist der Basiswiderstand, der gleichstrommaBig direkt mit dem Q1-Kollektor
verbunden ist und somit den Q1-Arbeitspunkt stabilisiert.

© 1978, 2020-04-06 P.E.Burkhardt hfl-vs42

Q1 L2
VC1 L1 F245  9+3/0,45/4/0A
420 190760A 9 j
) | ~Y Y
IN YAl
75Q L
» OUT
i R2 75Q
S hirmblech 1,5k +Ub (]AV) —
fm = 65 MHz (TV-Kanal 4) INmpiee 45mA Bsp. Spulendefinition:
Vu ca. 20 dB ) D1, D2 Q1 Windungszahl
C1 1 c2 GAZ17 SF245 Draht-g[mm]
4.7n 2N GAYB0 CEB | [—W!ckeldorn-Q)[mm]
geschirmt IN4148 &= — Windungsabstand
J 8/0,5/4/1A [Draht-& Abstand]
Antennen-Verstarker K4, abgleichbar IN und OUT, (Sparversion im Blechgehause) | OUT nur iiber Weiche mit anderen Verstarkern verbinden!

Die wenigen Bauelemente sind in einem WeiBblechgehduse freitragend untergebracht. Das Gehause erhalt
zwei Deckel, die etwa 2 mm Uber die Seitenwdnde stehen, damit sie dann von auBBen verldtet werden
kénnen. Der Abgleich des eingangsseitigen Saugkreises und des ausgangsseitigen Parallelschwingkreises
kann bei geschlossenem Gehause vorgenommen werden.

Um eine Schwingneigung sicher zu verhindern, wurde ein Trennblech eingelétet. Fiir den Transistor Q1
existiert am Boden eine kleine Aussparung. So kann der Emitteranschluss sehr kurz mit Masse verbunden
werden.

© 1978, 2020-04-06 P.E.Burkhardt hfl-vs42a

A A= =B g
Cl Q1-Basis an Masse
1 R1 ® | 6tpunkt Masse
ok f >
. R2
C2
19| F 1 IN B out @
P = W
(.) 3 OUT ist ein
- v eingeloteter
INist eine l Koaxstecker
Koax-Buchse VC1 VG2
\

74 7] | -
CT 1mm-Draht zur
Befestigung der
Trimmer

Gehause 50x40x15
Deckel und Boden 52x42 (allseitig 1mm {iberstehend)
(alles 0,2mm WeiBblech verldtet)

; c
m IN[ \\\HE @ @ [4 ouT
l

Antennen-Verstarker K4, abgleichbar IN und OUT, (Sparversion im Blechgehause)

Zwischenwand mit y "
Q1-Aussparung Bauelemente freitragend verlotet

Teilweise habe ich auch industriell gefertigte Gehdause verwendet, die als steckbare Pegeleinsteller im
Handel erhaltlich waren. Deckel und Boden waren abgekantet und wurden einfach aufgesteckt.

Das eingel6tete Schirmblech teilt den Verdrahtungsraum in die Eingangskammer und in die
Ausgangskammer. Bei geschlossenem Boden und Deckel ist eine Rickkopplung Uber die Spulen
ausgeschlossen. Der Verstarker arbeitet trotz des geringen Aufwands sehr stabil.
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Verstarker K10, abgleichbar im Band III

; -11-10 P.E.Burkhardt hf1-v7
po it L5+ 20/0.413/0A auf © 1981, 2012-11-10 P.E.Burkhardt hfl-v

C1 L1 L2 Cc2 SF245 441/0,7/5/2A Ferritkern @3x12
6,8  5/0,45/4/0A 6/0,45/4/1A 5,6

.N}?ﬂ o ~~—]

750 )1 C:OUT D1,D2 Q1 oder Q1
L3 R2 c3 c4 75Q GAZ17 SF245 BF199
2/0,45/4/0A 10k In I Iln =5 GAYB0 CEB CEB

o IN4148 &=
fm im Band 11l (174 bis 230 MHz, 1 3 co 1 H

' Bsp. Spulendefinition:

R
TV-Kanal § bis 12) mit C5 abgleichbar 15k 1,5k T
fm = 213 MHz (Kanal 10)

Windungszahl
+Ub
_ C10 H Draht-@[mm] ‘
geschir\:#t_ 16 dB, RauschmaB 6 dB, OUT 98 dBpV nT nT }.<:5(1£N/4mA) | l—WickeIdorn-¢[mm] |
: — Windungsabstand

Antennen-Verstirker K10, im Band IIl abgleichbar | OUT nur iiber Weiche mit anderen Verstirkern verbinden! |8/05/4/1A [Draht-@ Abstand] |

Dieser Band-III-Verstarker ist im Ausgangskreis abgleichbar, so dass die Mittenfrequenz der Verstarkung
innerhalb des Bandes verschiebbar ist. Entweder erfolgt der Abgleich auf einen schwachen Sender oder
bewusst von einem zu starken Sender weg. Die Selektivitat ist natirlich nicht sehr groB. Stdren sich zwei
zu empfangende Sender zu sehr, muss mit Topfkreis-Filtern gearbeitet werden.

Ich hatte die Schaltung vorzugsweise fur Kanal 10 ("Hamburger") verwendet und in meinem
Systemgehause realisiert. Durch leichtes Auseinanderziehen bzw. Zusammendriicken der Windungen der
Eingangspulen (L1 bis L3) konnte die Kanal-Selektivitat noch ein wenig erhéht werden.

Die Ausgangsspule L4 ist durchgdngig gewickelt und hat nach der 1. Windung vom masseseitigen Ende her
eine Anzapfung fiir den 75-Ohm-Ausgang. Fir den Trimmer C5 konnte auch der besser erhaltliche
Keramik-Scheibentrimmer 3 bis 12 pF eingesetzt werden.

© 1981, 2012-11-10 P.E.Burkhardt hfl-v7a

4+ L F4++ 4+ ++04+ 4+ B - T S e ot S S S S - S S S S
C ++++ 10 e I e PR e I N0 S L T S S S S S
+ L3 + + + 4+ 4ﬂ+ PP N S S G S G S S S Sy
+ + + + + + + + 4+ + Jop ool ¢ v v o+ o+ + + + 4+
- 1 -] + + + + + + + + + 4O oy + + + ~+
E‘ L) L2 (-] (] vl + + + +* + o Joplopiopy +
oy + oy + + «Jopqopl ) @ + + .
—\Do + @ + + 4 S i + “Jopjoploy o + + @ + + +
| 20 i + 4+ + 4+ o+ + + Jojle (=) () + 4+ o+ + + +
IN RS P + T ouT + T ] ikt MO0 OF + + + + + + + +
+ + + }-o ® ++ 0 + + )+ + + P o + + oRNe ++ 0 + + +
LI\ + o + . + + @ +jo + 0 off+op} + 0 + + +
+ 4+ 4+ O o + - + + + + @ N El B B @+ + 4+ +
E + + o+ + 4+ )+ + + + L5 + + v @ + + + + +{o)\e L +
- + + + + + - - + 4+ + + PR e S e + + + + +
+ + + # + + + 0 v+ + +
+ + + + @ + + + + + + + + + + . + 4+ +
L L R R A 3 + + + I+ + + + 044‘0- + + # + + - + +
+ + O+ + - ++4?¢» + + + + + ®@ + + + @ + + + + 4+ O+
1 1
BE-Seite, Leiterplatte 50x60 O O+ Leiter-Seite Seitenwande LP-Material 1,5 mm,
0 Létbriicke einseitig Cu-kaschiert, 25 mm hoch,

Antennen-Verstarker Band Ill, abgleichbar I Leitersaite 5 mm Abstand vom Boden.
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Verstarker K10, induktive Auskopplung

2012, 2020-04 © Peter E. Burkhardt

C1 L1 L2
5,6 5/0,45/4/2A 6/0,45/4/2A

C2
56

13
L510,45/412A 32

fm im Band Il (174 bis 230 MHz,
TV-Kanal 5 bis 12) mit C4 abgleichbar

fm = 213 MHz (Kanal 10)

geschirmt

Vu = 17 dB, Rauschzahl F=3, OUT 98 dByv - 1n

, P.E.Burkhardt hf1-
a1 » . Lgfﬂégﬁﬁ’gfﬁ © 11978 2020-04-03 P.E.Burkhardt hfl-vs5
SF245 30TIS1A 15 rersa § , 11‘ L4/LS

c5 - Il f=s 2 Ez. 3
3-12 76\ 3 Sour 2
20 G4 oo %0 D1,D2 Q1 oder Q1
C4 GAZ17 SF245 BF199
470 GAYB0 CEB CEB
IN4148 &=
+Ub : Bsp. Spulendefinition:
Lo = C10 c7 k& (14v/ Windungszahl
T n L 3,5mA) Draht-@[mm)]
| Wickeldorn-@ [mm)]
— Windungsabstand

Antennen-Verstarker K10, im Band |1l abgleichbar

I OUT nur tiber Weiche mit anderen Verstarkern verbinden!

|8/0,5/4/1A [Draht-% Abstand]

Dieser K10-Verstarker ist ahnlich dem vorigen K10-Verstarker aufgebaut, hat aber eine induktive Kopplung
am Ausgang. Der Abstimmbereich des Ausgangskreises mit C4 reicht zwar auch fiir das ganze Band III
(Kanal 5 bis 12), wurde aber von mir nur fir Kanal 10 genutzt.

Zur Optimierung der Kanal-Selektivitat kdnnen auch hier die Eingangsspulen L1 bis L3 auf die Kanal-10-
Mittenfrequenz abgestimmt werden. Bei schwachem Empfangssignal gelang dies ohne Messgerat, also nur
mit Hilfe des meist verrauschten Fernsehbildes. Zur noch besseren Kanaltrennung sind Verstarker in
Topfkreis-Technik erforderlich, denn das starke Signal vom Kanal 8 (1. Programm der DDR) stopfte oft die
Verstarkerstufe zu, so dass Kanal 10 gestért wurde.

© 1978, 2012-11-12 P.E.Burkhardt hf1-vs5a

BE-Seite, Leiterplatte 50x60

Antennen-Verstarker K10, abgleichbar

0 Lotbriicke

+ + + + RAE e S SR - RS R N I S S S S R S S ) + 4+ + + +
+++ 40 e P R i e - T e S S
+ + + @ oy + T A F
+ o+ o+ 4 T 4 + %+ % ool + + + + + 4+ 4+ + 4+
m + + + + + + + + + + + +j0 L] + + + + +
( o L] - + 4+ + 4+ + 0 o+ +j e -
Is+f+.¢ +] + + o} ¢++.+f -
B & + +jog oy + + 0 4 + 4+
+ + )+ + Joj- N E () + o+ + + +
IN + + ¥ ouT 4+ e > 4 ) ) O T S
Q . (=) + + ]+ 1+ + + + e + +fje =) + + 9 + + + +
4 4 0 QoL cool ]l Fle} + o + + 4+
O @ + + ++ + + + @ +jo + ® + + + +
E. 0 )+ + L6 + 4+ s 0+ + + + o) \e R ¥ 4
- - §J1+'+ + EE P S e + + + + +
+ + + 0 4+ 4+ +
e + + + + + + + + + + - + o+ o+
+ + + + + 4+ 4+ + 9 + 4+ 4 + o+ T+ b+ 4
+ + 0+ + F + + + +++ie + + + + +® + + + © + + + T+ F O+ F
i ) |
O O+ Leiter-Seite

Seitenwande LP-Material 1,5 mm,
einseitig Cu-kaschiert, 256 mm hoch,
Leiterseite 5 mm Abstand vom Boden.
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Verstarker K10, 3 Topfkreise, 2-stufig

© 1980, 2012-11-13 P.E.Burkhardt hf1-vsé
Cl C2 C5 C6 Cc9 C10
10 0,6-25 10 0,6-2,5 10 0,6-2,5
62, ~ 82, 62, D1 Q1,Q2
” T s L T GAZI7 GFI4TS
i AI9239 ik GAYB0  AF239
18k | GF147S 1,5k 1N4148 B
E@ec
c11 S
- ln -
IN 4 » OUT
75Q =& o 1 75Q
C3 c7 20/0,3/3/0A
1n 1n R6
10k p1 Bsp. Spulendefinition:
— == m 4 Windungszahl
T c12 7 C13 +Ub(14v)’ ~Cl4 Draht-@[mm]
geschimt L 2o L1220 "55ma In I | fm=2L3MHz (TV:-Kans) 10) ‘ | = Wikaidon- @ (i
Vu = min. 18 dB — Windungsabstand
Antennen-Verstarker Kanal 10, 3 Topfkreise, 2-stufig ] 8/0514/1A [Draht-@ Abstand]

Die beste Selektivitdat und auch rauscharme Verstarkung bringen Verstarker mit abstimmbaren Topfkreisen.
Flar 213 Mhz (K10-Mittenfrequenz) sind zwar Topfkreise schon recht groB, aber der Aufwand lohnt sich.
Stoérungen durch benachbarte Sender wurden gut unterdriickt. Die Eingangs-Selektivitdt ist ebenfalls so
gut, dass der erste Transistor gegen Intermodulationsstérungen gut geschitzt ist. Mit dem
Koppelschleifen-Abstand zum Innenleiter lassen sich in weiten Grenzen Selektivitdt und Verstarkung
einstellen.

Die Parallel-Kondensatoren C1, C5 und C9 miussen ggf. an den konkreten Aufbau angepasst werden. Es
kann sein, dass der Abgleichbereich der Rohrtrimmer nicht ausreicht, so dass geringfiigig andere Werte
erforderlich sind.

Aufbau

AC |4 A —B [—B C—>l ©1978, 20%2-11—13 P.E.Burkhardt hfl-vsa
1Wdg.™|

i ™ ) a
innen 3 mm,

> il
B 3 N ouT
b* b*
3 t; % I
10 mm lang
e
=
115

D1

01 mit @2 - i
beidseitig (3 i i
angesenkt [ O i i

a* Innenleiter @1 Ag oder 1 mm?2 Cu, 75 lang, Mitte Topf,
1 Wdg. siehe Bild
b* Koppelleiter @0,4 Ag, 3 lichter Abstand, 77 lang
c¢* Innenleiter @1 Ag oder 1 mmé Cu, 75 lang, Mitte Topf
| @5_ IS 1 I @5_ ot B _ Boden/Deck-Platte 100x66x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
obere/untere Platte 66x20x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
IN/OUT-Platte 97x20x1,5 eins. kasch. Cu (innen)

o7 i 7 6 7 e 0 a

IN und OUT sind
geschraubte
Koax-Buchsen
L —
a* (Hd
B I l-_l&

EC T oo
GF147S ;

alle MaBe in mm P !

M1:1 11,5 1 Zwischenplatten 97x20x1,5 doppels. kasch. Cu
- . (Platten innen verlotet, in den auBeren Ecken
Antennen-Verstarker Kanal 10, 3 Topfkreise, 2-stufig | 4x M3-Mutter verlotet fiir Deckel, Deckel-Kontaktfolie)
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Der Aufbau muss sorgfaltig nach HF-technischen Gesichtspunkten erfolgen. Jeder Millimeter Draht an
ungeeigneter Stelle fiihrt zur Serieninduktivitat, die schadlich ist. Besonders die Transistor-Basis muss

extrem kurz Gber Cs auf Masse liegen. Es gibt zwar Abblock-Scheiben-Cs ohne AnschluBdrahte, diese
standen aber damals nicht zur Verfligung.

Nach dem Aufbau (inkl. der weiter oben schon beschriebenen Kontaktfolien tGber den Trennwanden zur
Deckel-Kontaktierung) sollte die gesamte Schaltung einschlieBlich der Cu-Flachen mit einem I6tfahigen
Schutzlack eingepinselt werden. In Medizin-Alkohol geléstes Kolophonium hat sich gut bewahrt.
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Antennen-Anlagen: Kanal-Verstérker

Verstarker K23, 3 Topfkreise, 2-stufig
© 1978, 2012-11-14 P.E.Burkhardt hfl-vs7
c1 ©2 c5 C6 c9 C10
15 06-25 15 0,6-2,5 15 0,6-2,5
- T r Q1 T Q2 D1 Q1,Q2
-+ RL | AF23 == ;[_E Ra | AF239 == GAz17 ~ GF147S
1,8k | GF147S 1,5k | GF147 GAY60 AF§39
' 1N4148
< Ege
cni S
4 1n -
IN 4 » OUT
75Q =& 1 75Q
c3 20/0,3/3/0A
1n R6
Bsp. Spulendefinition:

; , 10k p1 L
- = m 4 Windungszahl
c12 =7 C13 +Ub(14v) ~C14 Draht-@[mm|
Lo 1220 "ssma In T i fm=490 MHz (TV-Kanal 23) ‘ | Wickeldorn-g [mm]
Vu > 15dB | — Windungsabstand
| 8/0,5/4/1A [Draht-@ Abstand] |

geschirmt

Antennen-Verstarker Kanal 23, 3 Topfkreise, 2-stufig ]

Der K23-Verstarker (ZDF) ist in gleicher Technik (Schaltung und Aufbau) wie der K10-Verstarker realisiert
und war der absolute "Renner". Besonders mit dem noch etwas besseren AF239 wurde so manches
vermeintliche Empfangsloch "wegverstarkt". Voraussetzung war natirlich eine gute Antenne, d.h. bei sehr
schlechten Empfangsverhaltnissen eine Yagi-Vierer-Gruppe mit je mindestens 20, manchmal auch 35

Elementen.
AC 14— A j—B ©1978, 28012-11-14 P.E.Burkhardt hfl-vs7a
O3 o 'a
2 13
9] - IN out
* b-
O 3
i it

IN und OUT sind

geschraubte

Koax-Buchsen

D1
@1 mit 92—
beidseitig
B angesenkt
EC
S a* Innenleiter 1,5Ag oder 1,5mm2 Cu, 37,5 lang, Mitte Topf
GF147S b* Koppelleiter 0,5 Ag, 2 lichter Abstand, 37 lang
5 Boden/Deck-Platte 60x66x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
lle MaBe i e @ Loyt 8 _ IN/JOUT-Platte 57x20 eins. kasch. Cu (innen)
ala,iyape i i obere/untere Platte 63x20x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
M11 DE— Zwischenplatten 57x20x1,5 doppels. kasch. Cu
115 (Platten innen verlotet, in den auBeren Ecken
4x M3-Mutter verlotet fiir Deckel)

Antennen-Verstarker Kanal 23, 3 Topfkreise, 2-stufig I

Im UHF-Bereich ist es besonders wichtig, den Vor-Abgleich (bei verschraubtem Deckel) noch im Labor
(andere nennen es Bastelstube) durchzufiihren. Da sieht man, ob der Abgleichbereich richtig ist. Der

endglltige Abgleich erfolgt dann vor Ort an der Antenne.
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Verstarker K23 (3 Topfkreise, 2-stufig) im System-Gehause
Die Schaltung entspricht der vorigen, doch der Aufbau erfolgt im Gehduse mit SystemmaBen.

Cl C2
15 0,6-2,5

R1

IN 4
75Q

1,8k

c5 C6
15 0625
ol

o

e

AF239
GF147S

R4
1,5k

C9 C10
15 06-2,5

= Q2
F AF239 L

L1
20/0,3/3/0A
R6
10k p1

geschirmt

= c12
4 2,2n

. - [Pl
T C13 +Ub(14v)' ~c14 L

220 55mA n LT

© 1978, 2012-11-14 P.E.Burkhardt hf1-vs7

D1 Q1,Q2

GAZ17 GF147S

GAY60 AF239

1N4148 B

EE)0

S
» OUT
75Q

' Bsp. Spulendefinition:

Windungszahl
Draht-@[mm]
| Wickeldorn-@& [mm]
| — Windungsabstand

fm = 490 MHz (TV-Kanal 23)
Vu > 15dB

Antennen-Verstarker Kanal 23, 3 Topfkreise, 2-stufig I

8/05/4/1A [Draht-& Abstand] |

Die Trimm-Cs sind hier senkrecht auf der Bodenplatte angeordnet. Dadurch kann das Gehause kirzer sein.

4B A -8 =B C—i © 1978, 2012-11-14 P.E Burkhardt fL-vs7b
3
13
19 & . IN ouT
@ 3

! IN und OUT sind

! geschraubte

| Koax-Buchsen

1

| 1 mit2-

i 10 beidseitig

: angesenkt
B I~T— D | -TH a* Innenleiter 1,5Ag oder 1,5mmZ Cu, 36 lang, Mitte Topf

E C : b* Koppelleiter 0,5 Ag, 2 lichter Abstand, 33 lang
S 95 ! 9,5 Boden/Deck-Platte 53x63x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
GF147S I obere/untere Platte 63x20x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
- y it il At o 1"~ INJOUT-Platte 50x20x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
. Lotpunkt —1 | Zwischenplatten 50x20x0,5 doppels. kasch. Cu
alle MaBe in mm Innenleter i (Platten innen verlotet, in den auBeren Ecken
M11 | 4x M3-Mutter verldtet fiir Deckel)

Antennen-Verstarker Kanal 23, 3 Topfkreise, 2-stufig (Systemgehéiuse)]
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Verstarker K23, 2 Topfkreise, 2-stufig

- - - w © 1980, 2012-11-14 P.E.Burkhardt hf1-vs8
T a a3 T @ Jxcs - QL Q2
,?% AF239  JE 4T AF239 b e a GF147S
- { GF147S GF147 AF239
A B
IN <
75Q 1 EC
1,8k - S
L1
3/0,5Ag/3/ 15
(11 lang)
Anschluss: : - Bsp. Spulendefinition:
oben 6, ) Windungszahl
unten 15 c8 +Ub (14V) Draht-@[mm]
” Lo 5.5mA fm = 490 MHz (TV-Kanal 23) Wickeldorn-& [mm]
goschimt Vu = > 17dB (mit AF239) — Windungsabstand
Antennen-Verstarker Kanal 23, 2 Topfkreise, 2-stufig I 8/05/4/1A [Draht-@ Abstand]

Diese K23-Sparversion hat nur 2 abstimmbare Topfkreise und ist im WeiBblech-Gehduse realisiert. Die
Eingangs-Selektivitat ist nicht ganz so gut, dafir ist aber die Empfindlichkeit sehr gut, da das
Eingangssignal direkt auf den Transistor fuhrt.

Die kleine Bauweise konnte durch geschirmte Mini-Keramik-Trimmer realisiert werden. Diese Trimmer sind
zwar nicht ganz so gut wie Rohr-Luft-Trimmer, sie haben sich aber auch bewahrt.

© 1978, 2012-11-14 P.E.Burkhardt hfl-vs8a
A A —>i —B —C B (6;
Koppelleiter
d PE-
0,5Ag 2mm lichter
awdg. auf Abstand
3mm innen
11mm lang,
Mitte Topf a ouT
IN und OUT sind
eingelotete @ IN ™~ Innenleiter
Koax-Stecker 0,7 Ag 33 lang,
[UJ Mitte Topf
Gehause 50x40x15 DT a* Koppelpunkt 24mm vom Topfboden
Zwischenwande 50x15 . i D b* Koppelleiter 0,3 Ag, 2mm lichter Abstand, 23mm lang
Deckel und Boden 52x42 (allseitig 1mm (iberstehend)
(alles 0,2mm WeiBblech verltet)
M 11 EET0
O ® :
GF147S
10 20 20
Antennen-Verstarker Kanal 23, 2 Topfkreise, 2-stufig (Sparversion) |

Bei diesem Blechgehause sind Boden und Deckel einfach abgekantet und aufgeklemmt, eine heute
verbreitet angewandte Methode. Teilweise habe ich Boden und Deckel auch nur Uberstehen lassen und

punktweise aufgeldtet.
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Kabel-Verstarker

Die bis hier beschriebenen Bereichs- und Kanalverstarker eignen sich fir normalerweise einen, maximal
aber drei Teilnehmer. Sind mehr Empfanger-Anschliisse zu realisieren und soll zur Vereinfachung der
Kabelverlegung das Verteilnetz im Durchschleif-System aufgebaut werden, sind Leistungsverstarker
erforderlich. Vor allem die Endstufen dieser Leistungsverstérker miissen einen héheren HF-Pegel liefern
kénnen, um die Kabel- und Verteilerdampfung auszugleichen.

Kabel-Verstarker Band I bis V und KML

Der Verstarker verstarkt breitbandig alle TV-Bander und UKW. Zusatzlich sorgt eine Umgehungsweiche flr
das Durchschleifen des KML-Bereichs. Je nach Lange der Empfangerzuleitungen sind bis zu 8 Anschliisse
moaglich.

©1984, 2012-11-21 P.E.Burkhardt hfl-kvl
IN3 i L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8
- c1 C2 C3 c4
c5 150 L1.2.3,45,6 150 150 L7, L8 82 C8
10n ES 25/0,4/4/0A I L11 L 17/0,4/4/0A RS 10n
R3 270 7/0,5/3/0A 112 113
L9 L10 ES 40,7/4/0A  2/0,7/4/0A pi
IN2 20,7/40A  4/0,7/40A R oD 16 T OUT
Bl Ql 1j R5 12 ' 75Q
UKw 3 120 I } e31 L16,L17, L18
BIIl R4 0,5W ! H 1n 20/0,3/3/0A
'''' 5(101110) auf Ferritkern
01V D2
1cw TR S A T
_____ : Tn T KR
L18 c15 JP3  Rg 270 C19 R12 270 C22 C23 [133V[ gt Dk
39 C17 39 C21 33 33
c13 cu4 2 m c18 3 n 33 3 IN4002
| 33 47 L b 8.2 el
— T g g S
BIVIV R9 R13 1,5/1/6/1A E C zur Kiihlung direkt auf
180 C20 120 ... Blech oder Leiter-
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L14
1,5/1/6/1A Bsp. Spulendefinition:
VR7 =1..026 VR11 1 C27 Windungszahl
; 10k T 1n 10k T In Draht- @ [mm]
geschirmt | I—W@ckeldom-w[mm]
f = 100 kHz bis 790 MHz, Ausgangspegel max. 160 mV T B EEAS',';?,‘:“;%SZS;‘:%
Kabel-Verstirker, breitbandig (Band IbisVund KML) |  KML:Vu=-15dB  BIbisBIll: Vu=10dB  BIV/V: Vu =8 dB '

Die Eingénge sind durch Brlicken wie folgt variabel nutzbar:

e JP1 on: IN1 belegt mit Band I bis V, IN2 wird nicht benutzt

¢ JP1 off: IN1 belegt mit Band IV/V (UHF), IN2 belegt mit Band I bis III (VHF)

e JP2 off: IN3 belegt mit KML, d.h. separate Einspeisung von Kurz-, Mittel- und Langwelle

¢ JP2 on: KML-Signal kommt vom IN2-Eingang (meist Gber UKW-Antenne), IN3 wird nicht benutzt

Zur Versorgung angeschlossener Antennen-Verstarker kénnen weitere Briicken wie folgt gesetzt werden:

¢ JP3 on: IN1 erhdlt +Ub fir einen UHF-Vorverstarker

¢ JP4 on: IN2 erhdlt +Ub fiir einen VHF-Vorverstarker

e Wird nur IN1 benutzt (IN2 nicht belegt) erhalt IN1 Gber JP3 oder JP4 die Betriebsspannung
¢ IN3 erhalt nie +Ub (KML-Verstarker sind bei kleinen Anlagen nicht nétig)

Die Verstarkung reicht, um Kabel- und AnschluBddmpfung auszugleichen. Den ndtigen Signal-Rausch-
Abstand mussen (falls erforderlich) die Vorverstarker garantieren. Wichtig ist die Aussteuerfahigkeit des
Verstarkers. Es sind Pegel bis 160 mV mdglich. Das wird vor allem durch den Einsatz des KT610A bei
relativ hohem Betriebsstrom erreicht.

Die Breitbandigkeit des Verstarkers ergibt sich durch Hoch/Tiefpass-Aufteilung des Frequenzbandes in den
UHF-Bereich (IN1) mit 2-stufiger Verstarkung und in den VHF-Bereich (IN2) mit 1-stufiger Verstarkung.
Die Verstarkerstufen sind RC-gekoppelt (ohne Spulen). Der KML-Bereich wird nicht verstarkt, er erfahrt
eine geringfligige Dampfung durch das Umgehungsnetzwerk.

Mehrere Empfanger sollten iber ddmpfungsarme Verteiler angeschlossen werden. Widerstands-Verteiler
eignen sich weniger. Bei +Ub-Versorgung Uber die Zuleitung muss der Verteiler einen DC-Pfad besitzen.
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Kabel-Verstarker Kanal 4

Dieser Verstarker wird direkt von der K4-Antenne gespeist und liefert an 2 Ausgangen eine Leistung von
bis zu 150 mW. Dabei bleibt der Intermodulationsabstand immer noch bei 30 dB. Mangels Messtechnik
habe ich diese von VALVO angegebenen Werte nie nachprifen kénnen. Allerdings war der Verstarker
ziemlich aufwendig und der Aufbau lohnte sich nur in wenigen Fallen, trotz der hohen Selektivitat und der
hohen Leistungsverstarkung.
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Cl4 L7 auf Ferritkern C15 L8 auf Ferritkern cie' Y L |'2+ i
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Technische Daten nach Valvo-Unterlagen 1969, Abgleich nach Valvo: Q1
Schaltung modifiziert: 1. Q2 entfernen und zwischen P1 und P2 K4-Signal einspeisen BFY90
Frequenz: 61 bis 68 MHz (Kanal 4) und eine Q2-Ersatzschaltung 240 Ohm Il 10pF schalten B
Leistungsverstarkung Vp=50dB 2.C9 und L6 so abgleichen, dass sich an OUT im K4-Bereich s<2 ergibt
RauschmaB F=7dB 3. Ersatzschaltung entfernen und Q2 einbauen EC Bsp. Spulendefinition:
Ausgangsleistung Po=150mW 4.an IN das K4-Signal einspeisen S Windungszahl
Intermodulationsabstand IMA=30dB 5. mit C1, C4, C5 und C6 die K4-Durchlasskurve abgleichen (an IN s<2) Draht-@[mm]
(nach 2-Sender-Methode) 6. C9 und L6 bei Erhalt der K4-Durchlasskurve nachgleichen (OUT s<2) Wickeldorn-@[m
Stehwellenverhéltnis IN und OUT s<2 nglgg | r—W;ﬁdingsrgbggnE]
Wird nur eine Stammleitung angeschlossen, muss der 2. Ausgang 8/0,5/4/1A [Draht-@ Abstand]
Antennen-Verstarker K4, Po=150mW (2 Stammleitungen) l mit 75 Ohm abgeschlossen werden. @

Wegen der hohen Verstarkung ist ein allseitig geschirmter Aufbau erforderlich. Wie damals tblich, wurde
ein entsprechend aufgeteiltes Kammer-Gehause aus Cu-kaschiertem Material zusammengeldtet (ahnlich
UHF-Verstarker).

Auch die 24V-Plus-Leitung muss sorgfaltig von HF-Resten befreit werden, damit die saubere Trennung der
Verstarkerstufen gewahrleistet ist. Damals waren Durchfiihrungs-Rohrkondensatoren Ublich (C14, C15,
C16), die zusammen mit den breitbandigen Drosseln (L7, L8) fir eine gute Entkopplung sorgen.

Abgleich

Die im Schaltbild angegebene Abgleichanweisung hat VALVO so dokumentiert. In der Praxis habe ich nie
irgend einen Transistor aus- bzw. dann wieder eingebaut. Der Verstarker wurde aufgebaut, der Strom
kontrolliert und dann praktisch in Betrieb genommen. Das heiBt, Antenne und Fernseher wurden
angeschlossen. Zur Simulation der Kabelddmpfung und um den Fernseher nicht zu Gbersteuern, wurden in
die Ausgangsleitung, manchmal auch zusatzlich in die Antennenzuleitung, 20dB-Dampfungssteller
geschaltet.

Der Abgleich der Trimm-Cs und der Spule L6 erfolgte so, dass sich ein moéglichst rauscharmes und
stérungsfreies Bild ergab. Der Abgleich-Zeitpunkt im Tagesverlauf war wichtig. In Chemnitz (damals noch
Karl-Marx-Stadt) war ein russischer (Stér-)Sender aktiv, der genau im K4-Bereich abstrahlte, aber nicht
immer in Betrieb war. Der Sender war relativ schmalbandig. Manchmal hérte man russische Wortfetzen,
meistens aber nur ein Knarren im Fernsehton. Das Bild war von einem gitterartigen Signal Gberlagert. Mit
einem riesigen abstimmbaren Topfkreis-Filter (dem "Russen-Tod") konnte man den Sender durch
schmalbandige Selektion innerhalb des K4-Bereichs soweit unterdriicken, dass der K4-Westfernseh-Genuss
nur wenig getribt wurde. In Verbindung mit dem hier beschriebenen K4-Verstarker konnten beste
Ergebnisse erzielt werden. Beim Verstarkerabgleich musste also auch dieses russische Stérsignal
bertcksichtigt werden.
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UHF-Konverter

UHF-Konverter setzen einen TV-UHF-Kanal vom Band IV oder V in einen TV-VHF-Kanal Band III oder I um.
Damit wurden TV-Gerate aufgeriistet, die den UHF-Bereich noch nicht empfangen konnten. Der
niederfrequente Kanal musste nattrlich ortlich frei sein von einem TV-Sender, damit es keine Stérungen
zwischen umgesetzten Signal und dem von auBen kommenden Signal gab. Die Konverter gab es mit fester
Kanalbelegung oder auch durchstimmbar. Somit wurde aus einem alten TV-Gerat ein Fernseher, der alle
UHF-Sender anzeigen konnte.

Hier geht es prinzipiell um fest abgestimmte Konverter mit der Kanalkombintion 23/3, d.h. Kanal 23 (ZDF)
wird auf Kanal 3 im Band I umgesetzt. Durch Wegfall der Abstimmbarkeit ergaben sich dhnlich den UHF-
Vorverstarkern einfache Selbstbau-Gerate.

UHF-Konverter K23 auf K3 (3 Topfkreise)

Dieser Konverter ist fest auf die Kanalkombination K23/K3 abgestimmt. Er kann deshalb vorzugsweise
unmittelbar unter dem Dach in Antennennahe montiert werden. Allerdings ist eine selektive
Antennenweiche noétig, wenn gleichzeitig K4 eingespeist werden soll. Das Zusammenschalten zweier nahe
beieinanderliegender Kandle (hier K3 und K4) ist prinzipiell auch relativ breitbandig in Richtkopplertechnik
maglich.
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1 Cl4 Cie ] ~ “C17 Eingangsfrequenz: DA
 geschimt 22n 220 10" L g =490 MHz (TV-Kanal 23) ,_mgg‘;';’gggb‘;’g:;"'

I Ausgangsfrequenz: 8/0,5/4/1A [Draht- Abstand]

UHF-Konverter K23 auf K3, 3 Topfkreise, 2-stufig Abgleich mit L2 auf K3

Schaltungsbeschreibung

Die Vorstufe mit Q1 ist eingangsseitig selektiv, um starke DDR-Sender zu dampfen. Einfluss auf die
Selektivitat hat auch die Koppelschleife (siehe Bild zum Aufbau). Sie sollte wie angegeben positioniert sein.
Fir Q1 (GF147S) kann vorteilhaft der AF239S genommen werden, der regelmaBig eine geringfligig héhere
Verstarkung bringt. Falls Verstérkung und/oder die Eingangsselektion nicht reichen, kann man einen
separaten selektiven Vorverstarker verwenden oder, was einfacher ist, den Konverter um eine Vorstufe
erweitern. Natlrlich ist dann mindestens eine weitere Kammer notig.

Die Auskopplung vom Zwischenkreis (C5, C6) auf die selbsschwingende Mischstufe mit Q2 erfolgt ebenfalls
Uber eine Koppelschleife direkt auf den Q2-Emitter. Die Mischstufe schwingt unterhalb der
Eingangsfrequenz, damit die Tontreppe des demodulierten TV-Signals auf der richtigen Seite liegt. Uber L1
wird das Mischsignal ausgekoppelt, mit L2 erfolgt die Abstimmung auf K3. L3 passt das niederohmige
Koaxkabel an den Schwingkreis an. Ohne L3 wiirde der Schwingkreis C13-L2 zu sehr bedampft werden.
Flr Q2 reicht auch ein GF145 bzw. AF139, ohne dass es zu merklicher Verschlechterung der Konverter-
Eigenschaften kommt.

Der Abgleich des Konverters sollte sorgféltig so erfolgen, dass einerseits eine maximale Selektivitat
erreicht wird, andererseits aber die Bandbreite so groB ist, dass das TV-Signal bis in seine Rander
gleichméBig verstarkt wird. Da auch mir friher keine geeigneten Messmittel zur Verfligung standen, wurde
der Abgleich direkt mit dem K23-Signal so durchgefiihrt, dass Ton und Bild ein Optimum bei gleichzeitig
geringster Stérung durch andere stérkere Sender erreichte.
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Aufbau

Das abgebildete Gehause ist etwas grdBer als das weiter oben beschriebene Systemgehduse, da 4
Kammern benétigt werden. Die niederfrequente K3-Spule (L2, L3) mit in der Mischstufen-Kammer
unterzubringen ist wegen der dann auftretenden Verkopplungen keine gut Idee. Der angegebene Aufbau
hat sich bewdhrt. GroBen Einfluss auf die Selektivitat haben, neben der sauberen Ausfiihrung und dem
sorgfaltigem Abgleich der Topfkreise, die Koppelschleifen. Die angegebenen Abstande in Verbindung mit
dem Durchmesser des Innenleiters sind bereits optimal.

Wichtig flr die Verstarkung ist in erster Linie die Qualitat der Transistoren, die aber bei den angegebenen
Typen meist keine Probleme gemacht haben. Ich habe nie einen Transistor wegen schlechter Leistung
auswechseln missen. Viel wichtiger ist eine mdglichst kalte Basis. Was heiBt das? Sowohl die Q1-Basis als
auch die Q2-Basis sollten auf HF-maBig kaltem Potential liegen, also richtig auf Masse liegen. Da aber die
jeweilige Basis DC-maBig hoch liegt (wegen der Arbeitspunkteinstellung mit den Widerstdanden R2-R3 bzw.
R5-R6), muss sie Uber einen Kondensator an Masse gelegt werden. Und genau diese Kondensatoren C4
und C8 sind das Problem. Die Serieninduktivitat der C-Anschllsse soll méglichst Null sein, da jeder
Millimeter Leitung bei rund 500 MHz bereits einen nicht zu vernachlassigenden induktiven Widerstand
darstellt. Die Basis liegt dann also nicht mehr auf Masse. Es sind zwar kleine Scheiben-Cs vorgesehen, die
sich gut flUr die Entkopplung eignen. Aber der masseseitige Anschluss sollte so kurz wie mdglich sein,
idealerweise Null Millimeter.
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O Koaxbuchse E_ Koaxstecker
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a* Innenleiter 1,5 Ag oder 1,5mm2 Cu, 37,5 lang, Mitte Topf Boden/Deck-Platte 80x87,5x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
b* Koppelleiter 0,5 Ag, 2 lichter Abstand, 37 lang IN/JOUT-Platte 57x20 eins. kasch. Cu (innen)
obere/untere Platte 87,5x20x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
Zwischenplatten 57x20x1,5 doppels. kasch. Cu
(Platten innen verlotet, in den auBeren Ecken
UHF-Konverter K23 auf K3, 3 Topfkreise, 2-stufig (Aufbau) I 4x M3-Mutter verlotet fiir Deckel)
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UHF-Konverter K23 auf K3 (4 Topfkreise)

Dieser Konverter ist ebenfalls fest auf die Kanalkombination K23/K3 abgestimmt, hat aber 4 Topfkreise
und damit eine hohere Selektivitat. Die Kopplung zwischen Vorstufe mit Q1 und selbstschwingender
Mischstufe mit Q2 erfolgt durch ein Bandfilter, aufgebaut mit 2 Topfkreisen. Insgesamt ist also ein Gehause
mit 5 Kammern ndtig.

Eine Besonderheit ist, dass die niederfrequente Auskopplung ebenfalls mit einem Topfkreis erfolgt, der auf
K3 abgestimmt ist. Um dies bei der zur Verfligung stehenden KammergréBe mdglich zu machen, ist L2/L3
als Innenleiter-Spule ausgefiihrt. Die geringere Topfkreisglite aufgrund dieser Spule ist hier verkraftbar, da
das TV-Kanal sowieso recht breitbandig ist. Die K3-Abstimmung erfolgt mit Trimmer C14 auf Kanalmitte.
Da L2/L3 eine Luftspule ist, entféllt der manchmal schwierig zu beschaffende Spulenkdrper mit einem
geeigneten Kern.
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C14 auf Mitte K3 abgleichen 8/0,5/4/1A [Draht-@ Abstand]

UHF-Konverter K23 auf K3, 4+1 Topfkreise, 2-stufig I

Aufbau
Der mechanische Aufbau kann ahnlich dem vorigen Konverter mit 3 Topfkreisen erfolgen. Natlirlich muss
das Gehause groBer sein.
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b %%Egﬁf”i?tlltrirn%g(? rgan cg%eiﬁzz‘%nndd: - G5 lang, IN/OUT-Platte 50x20x1,5 eins. kasch. Cu (innen)
Zwischenplatten 50x20x0,5 doppels. kasch. Cu
(Platten innen verlotet, in den auBeren Ecken
UHF-Konverter K23 auf K3, 4+1 Topfkreise, 2-stufig (IAufbau) ] 4x M3-Mutter verlotet fiir Deckel)

Die Rohrtrimmer sind senkrecht zum Innenleiter angeordnet. Dadurch ist das Gehduse nur 53 mm breit.
Zusatzlich gibt es einen DC-Létanschluss auf der OUT-Platte. Eine Versorgung Gber das Koaxkabel ist in
diesem Falle nicht vorgesehen, kann aber mit wenigen Anderungen auch realisiert werden.
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Weichen, Filter und Zubehor

Weichen sind ndtig, um mehrere Antennen-Signale méglichst impedanzrichtig und rickwirkungsarm
zusammen zu schalten, um das Signal Uber eine einzige Leitung zum Empfanger leiten zu kénnen. Auch
die Aufteilung in Rundfunk- und TV-Bereich flir Radio und Fernseher erfordert eine Weiche, wenn das
Signal Uber eine gemeinsame Leitung kommt. Fast alle hier beschriebenen Weichen sind Antennen-
Weichen. Hat der Antennen-Verstarker bereits mehrere Eingange, ist die entsprechende Weiche eingebaut
und keine separate Weiche erforderlich.

Spezielle Filter oder auch Sperrkreise werden bendtigt, wenn ein ganz bestimmter Kanal oder Sender
durchgelassen oder gesperrt werden soll. Besonders im UKW-Bereich sind Filter/Sperrkreise in Topfkreis-
Technik fir den Pegel-Angleich vorteilhaft, wenn starke Nahsender stéren.

Weiterhin sind Koppel-Leitungen (Antennenkopplung), Symmetrierglieder, Dampfungssteller, Verteiler,
Empfangerdosen u.a. zur Komplettierung einer Antennenanlage nétig. Einiges davon ist im Folgenden
beschrieben.

LC-Weichen

Weichen mit Spulen (L) und Kondensatoren (C) sind einfach zu realisieren. Ein Eingang mit Hochpass, ein
Eingang mit Tiefpass, beide Ausgange verbunden - fertig ist die Weiche. Allerdings ist die praktische
Schaltung komplizierter, da oft nicht nur hohe und niedrige Empfangs-Frequenzen zusammengefihrt
werden sollen. Die einzelnen Empfangsbdnder haben fast immer eine separate Antenne, deren Signal
gemeinsam den TV-Empfanger-Eingang erreichen missen. Dazu kommt noch das UKW-Signal (Band II),
das bei gemeinsamer Leitung von der Antennenanlage zur Wohnung auf dieser Leitung ein- und wieder
ausgekoppelt werden muss.

Weiter auseinander liegende Frequenzbereiche sind in LC-Technik relativ einfach rickwirkungsarm

zusammenschaltbar. Die Kanal-Trennung innerhalb eines Empfangsbandes ist dagegen nur mit erhéhtem
Aufwand maéglich. Liegen die Kanale nebeneinander, ist die LC-Weiche normalerweise Gberfordert.

Kombinationsweiche 3008.03
Ein Exemplar der in der DDR produzierten LC-Kombinationsweichen wurde mir kirzlich zur Verfligung
gestellt, so dass ich hier die Fotos zeigen kann. Leider hat die UKW-Platine schon gefehlt.
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Durchgangsdampfung:
UHF max. 1,5 dB
VHF max. 1,0 dB
UKW max. 1,0 dB

alle Ein-/Ausgénge
60/75 Ohm
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BIll K5-K12 ll Ausgang

Kombinationsweiche 3008.03 von RFT DDR (BI, UKW, BIll, BIV/V auf einen Ausgang), hergestellt ca. 1982, VEB Antennenwerke Bad-Blankenburg | 200331 1304592

Der Aufbau ist simpel, jeder Hoch-, Tief- oder Bandpass miindet in einer runden Leiterflache, die letztlich
das Ausgangspotential darstellt. Aufgrund des offenen Aufbaus ist natlirlich keine groBe Storsicherheit
gegeben.
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Weichen in 300-Ohm-Technik

Die meist verwendeten Yagi-Antennen-Dipole haben prinzipiell einen symmetrischen Anschluss. Deren
Signal wurde in der Anfangszeit des Fernsehens deshalb mit 240-Ohm-Flachbandkabel zum Empfanger
geleitet. Dieses Kabel ist aber storempfindlich, verlangt eine sehr sorgfaltige Verlegung (groBer Abstand zu
Gegenstdnden) und widerspricht den unsymmetrischen Eingangsstufen der Verstarker und
Empfangsgerate. Es ist also am Eingang eine De-Symmetrierung erforderlich.

Mit der Nutzung des UHF-Bereichs war das Flachbandkabel Gberfordert. Das nun benutzte unsymmetrische
Koaxkabel eignet sich besser und wurde schnell zum Standardkabel in Antennenanlagen. Die
Impedanzwandlung von 240 Q symmetrisch auf 60 Q unsymmetrisch (spater 300 Q auf 75 Q) erfolgt
bereits am Dipol-Anschluss der Antenne.

Die folgenden VHF-Weichen haben nur Flachbandkabel-Eingdnge und sind symmetrisch aufgebaut. An die
Ausgange kann wahlweise auch Koaxkabel angeschlossen werden.

B Il Bl ' Bl BN © 1975, 2012, 2021-12-10 P.E.Burkhardt hfl-wl
300Q 300Q | 300Q 300Q
} 74 b9 AR } } V9 HF-Tr 1
%9 : 18 18==
12/0,4/3/0A 12/0,4/3/0A == 8,2 82= : 15/0,4/3/0A 15/0,4/3/0A ET
- _ 12/0,4/3/0A - s 20/0,4/3/0A 25/0,4/3/0A | 1211134 433'
| Bsp. Spulendefinition:
10 : 56 18 Windungszahl
14/0,4/3/0A 14/0,4/3/0A == 47 A== | 25/0,4/3/0A 25/0,4/3/0A == 8,2 82== Draht-@[mm]
1 | Wickeldorn-@ [mm)]
: — Windungsabstand
! 8/0,5/4/1A [Draht-& Abstand] |
HF-Tr1 3 Eingangswiderstand 300 Ohm symmetrisch HF-Tr1 3 1 ; |
Foar—t Rindingewidsrstind Fooaa—4 HETIL Ferritkern &3, 12 lang
— wahiweise 300 Ohm symmetrisch — 2x8 Wdg. bifilar
182 & oder 75 Ohm unsymmetrisch | &2 o OhP:’; Apls;and ”””“”I
750 3000~ Durchgangsdampfung ca. 1dB 750 > 30007 S 3 2
Draht@ 0,5 1 3
Antennen-Weichen 300 Ohm (LC) 2

Spater setzte sich der unsymmetrische Aufbau der LC-Filter durch.

Die gezeigten Symmetrier-Trafos sind breitbandig und deshalb vielfaltig verwendbar. Sie werden auch in
den Verstarkerschaltungen benutzt.

B Il (UKW)
75Q _ 3000

2

B I/IVIV (VHF/UHF)
75Q

72
| S—

" 2.2
15/0,7/4/0A |
% 47
5/0,7/4/0A |
10 l__,l 1
E - 2|7 | _8i0.7/4/0 1|e
18/0,7/4/0A % 18
8/0,7/4/0A |
) E; =2
75Q

Antennen-Weichen mit Band IV/V (UHF, LC)

BN BIVIV
75Q _ 300Q._ 750 _ 3000
L 27
J'HF-Tr1 3 = 120Q-
""" Cu||Ag 120lang
1
2/0,5/5/0A T 33
22
12 16
Ag 17
4/0,5/5/0A 4
b
o
T 47
T 4]
75Q

© 1975, 2012-11-16 P.E.Burkhardt hfl-w2

Eingangswiderstand 300 Ohm symmetrisch
wahlweise 75 Ohm unsymmetrisch

_— Zweidraht-Leitung Durchgangsdampfung UKW/VHF ca. 1 dB

Durchgan

’ Bsp. Spulendefinition:

Windungszahl
Draht-@[mm]
| Wickeldorn-@ [mm)]
— Windungsabstand

| 8/0,5/4/1A [Draht-@ Abstand] |

HF-Tr 1.

2x8 Wdg. bifilar
ohne Abstand
auf Ferritkern 3

gsdampfung UHF ca. 1,5 dB

Ferritkern @3, 12 lang

M

Draht @ 0,5 1

Die Eingénge waren fir Koax- und Bandkabel, die Ausgénge nur noch fir Koaxkabel ausgelegt.
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Nur noch fir Koaxkabel sind die folgenden Hoch-, Tief- und Bandpasse geeignet. Flr die unterschiedlichen
Anforderungen (Anzahl und Empfangsbereiche der Antennen) entstand ein Weichen-Baustein-System in
75-Ohm-Technik. Jeder Ausgang eines Bausteins kann mit dem Ausgang eines anderen Bausteins
rickwirkungsarm zusammengeschaltet werden, so dass die Weichen-Eingangsfrequenzen auf einer

gemeinsamen Leitung am Ausgang zur Verfiigung stehen.

B
.

1610,5/4/0A
—
41
16/0,5/4/0A
27
'’y

K10

12

2,2
16/0,5/5/1A
33
16/0,5/5/1A

2,2

b5

KML BI
fe)
| 12,
% 16/0,5/5/0A 12/0,5/5/0A
e —
27 39
% 16/0,5/5/0A 12/0,5/5/0A
27
b4 ry
BI/BII/BIII K8
o)
| 12,
g 2/0,7/4/0A 15/0,5/5/1A
+—— —
12 33
3 4]0,7/4/0A 15/0,5/5/1A
2,6
b Ve
Antennen-Weichen-Bausteine (LC)

|

K2
%

24/0,3/5/0A

—

56
24/0,3/5/0A

3

BIVIV
l o

—=3:3

1,5/1/6/1A

— 3.3

bo

© 1975, 2012-11-16 P.E.Burkhardt hf1-w3
Bl

b e

Bl

K4
L 1

21/0,3/5/0A 15/0,5/5/0A 5/0,7/5/1A
2/07/5/1A

39 27 |

18
21/0,3/5/0A 15/0,5/5/0A 5/0,7/5/1A

1T [ 5

Alle Weichen-Bausteine sind am Ausgang direkt zusammenschaltbar.
(Band-Weiche und Kanal-Pass des gleichen Bandes nicht moglich)
Ein-f/Ausgangswiderstand 75 Ohm gegen Masse

Durchgangsdampfung:

KML, VHF und UKW (B, B II, B Ill) ca. 1 dB
K2, K4, K8, K10 ca. 1,5 dB

UHF (BIV/V) ca. 1,5 dB

Bsp. Spulendefinition:

Windungszahl
Draht-@[mm]
| ’—Wickeldorn-¢ [mm]
— Windungsabstand

| 8/0,5/4/1A [Draht-@ Abstand] |

Natirlich miussen die kombinierten Bausteine zusammen passen. Zu nahe beieinander liegende Kandle
oder ein Kanal mit einem Band im gleichen Frequenzbereich sind nicht méglich. Daflir ist die Trennung der
verwendeten Hoch-, Tief- und Bandpasse in LC-Technik zu gering.

Die im Bild angegebenen Kondensator-Werte und Wickeldaten sind optimiert und reichen flir den sicheren
Nachbau aus. Allerdings kann ein Feinabgleich der Spulen durch Auseinanderziehen bzw.
Zusammendrlicken Verbesserungen bringen, insbesondere bei den Kanalweichen und UHF. Die
Kondensatoren sollten maximal 5%-Toleranz haben.
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Baustein-Weiche im Standard-Gehause

Eine realisierte Baustein-Weiche mit zugehérigem Aufbau und Leiterplatten-Layout zeigen die folgenden
Bilder. Die Weiche ist auf die damaligen o6rtlichen Erfordernisse zugeschnitten und hat alle Eingange, die
gebraucht wurden.

KML K4 Bl K8 K10 BIV/v ©1975,2012, 2021-12-19 P.E.Burkhardt hfl-w4
(o)
“g W ou 1&? e 1f 1? . —
GAY60
1. C7 C1 Cc2

1N4148

C3
47n 6 4mT 584 28 22 W
L1, L2, L3, L4:
16/0,5/5/0A 21/0,3/5/0A 15/0,5/5/0A 15/0,5/5/1A 16/0,5/5/1A s 30/0,3/2/0A
auf Ferritkern 10x2
1,5/1/6/1A ’
._H_| H }_1 }_{ |._{ — | L1, L2, L3 bei Bedarf
1 zur Versorgung
27 33
15/
26

39 27 33 eines Vorverstarkers
16/0,5/5/0A 21/0,3/5/0A 15/0,5/5/0A 0,5/5/1A 16/0,5/5/1A =33
! Schaltung
kpl. geschirmt
rahtbricke T T I L Drahtbriicke
O
Weichenbausteine Durchgangsdampfung: L4 D1 D2
KML, VHF und UKW (B1,BIl,BIll)ca.1dB | ===== C7 zusétzlich eingefiigt, | BSP- Spulendefinition:
K2, K4, K8, K10 ca. 1,5 dB — TB'_‘ damit +Ub vom — Windungszahl
UHF (B IV/V) ca. 1,5 dB T T OUT-Kabel nicht am Draht-@[mm]
_ ) ML-Ei liegt. | Wickeldorn-@ [mm)]
Ein-/Ausgangswiderstand 75 Ohm gegen Masse l m 4C75 4076 F) KHL-ERgang Sseg! I — Windungsabstand
out 7N N +Ub (14V) | 8/0,5/4/1A [Draht-@ Abstand]

Antennen-Weiche KML, K4, K8, K10, UKW und UHF |

Die Weiche hat neben den Ein- und Ausgangen einen externen Ub-Anschluss (wie die Verstarker). Damit
kdénnen Vorverstarker flir K4, UKW, K10 und UHF gespeist werden. Ub kann aber auch vom Ausgangskabel
kommen.

Das Gehause ist ein Standard-Gehduse, allerdings mit 7 Koaxanschlissen. Alle Spulen sind so angeordnet,
dass sie sich mdglichst wenig beeinflussen. Schirmende Trennwéande sind nicht erforderlich. Die Ub-
Drosseln sind stehend angeordnet.

Das Leiterplatten-Layout ist so gestaltet, dass auch andere Weichenbausteine Verwendung finden kdnnen.
Bei Bedarf kann auch die Anzahl der Eingdnge reduziert werden. Die gesamte Anordnung ist ahnlich
universell wie die Leiterplatte zu den Bereichsverstarkern.

Gegenlber den industriell gefertigten Kombinationsweichen (Antennenwerke Bad-Blankenburg) hatte
dieser Selbstbau natirlich den Vorteil, vollsténdig geschirmt und damit stérsicher zu sein. AuBerdem hatte
es sich als sehr vorteilhaft erwiesen, wenn alle Koaxleitungen steckbar sind. Damit war z.B. zum Test die
Konfiguration einer Anlage schnell anderbar. Spater wurde von RFT ein Verstarker- und Weichensortiment
neu entwickelt, das ebenfalls voll geschirmt und steckbar war.
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