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Ubersichtssehaltplan Bauform: DIP-14, Plast (Bild 3)

Typstandard: TGL 29107

Bezeichnung der Anschliisse

Bootstrap 8 Eingang
Betriebsspannung 9 Gegenkopplung
Masse, Vorstufe 10, 11, 12 Masse, Vorstufe
Ausgang 13 Frequenzkompensation

Masse, Endstufe 14 Frequenzkompensation




Der bipolare Schaltkreis A 211 D ist ein NF-Verstdrker kleiner Leistung flr den Ein-

satz in Rundfunk- und anderen elektroakustischen Geréten.
Eigenschaften

- Hoher Eingangswiderstand,
- hohe Verstarkung,
- grofBer Betriebsspannungsbereich und

- geringer Ruhestrombedarf .

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

- Vorverstirker (Eingangsdifferenzverstérker),
- Treiberstufe,
- quasikomplementére Endstufe,

_ Netzwerk zur Regelung der Ausgangsmittenspannung, auf etwa die halbe Betriebsspannung,

Ausgewéhlte Kennwerte

Betriebsspannung UCC = 4,2 ... 16V
Gesamtruhestrom ICCQ <10 mA
Ausgangsspitzenstrom Iom < 1A
geschlossene Spannungsverstérkung Auon = 47,5 dB
Gesamtverlustleistung Ptot <1,3% W
Klirrfaktor (PO = 850 mW) k = 1,43 %
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A 211D: IW-NF-Verstirker
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2 Betriebsspannung U, ,
8 Eingang 0
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1 Bootstrap
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Abb. A 1.2.7. Anwendung des integrierten NF-Verstiarkers
A 211 D (die in Klammern angegebenen Sollspannungen er-
geben sich fir U, = 0)

Parameter Grenz- und Kennwerte MeBbedingungen
minimal typisch maximal
Verlustleistung Py 1w ohne Kiihlfliche
Betricbsspannung U, +42V +9V +15V
Stromaufnahme Iy 4 mA I0mA U,=9V; U, =
160 mA U,=9V; P,=1W
Gleichspannung Us -05V +15V
Ausgangsspitzenstrom I, 1A
Eingangsspannung U, 250 mV
Leerlaufspannungs- 1Vl 2500
verstarkung
Bandbreite I i I (0,05...15)kHz
Klirrfaktor k 10% R,=8Q;P.=1W,

— Ein KurzschluBl des Ausgangs gegen diec Masse oder die Betricbsspannung fihrt zur Zer-
stérung des Schaltkreiscs.,

- Die Standardbeschaltung der Frequenzgangkompensation ist C; = 56 pFund C; = 150 pF
(Cs bestimmt die obere Grenzfrequenz f, & (2,6 - 10?| VylCs)™1))

— Die untere Grenzfrequenz, die durch f, = (2=R,C)~' gegeben ist, muBl grofier als die
Frequenz f], = (%RLCL)-I gCWﬁhlt werden.

- Die Spann’unswcrstirkung wird durch |Jyl = + 1, die Verlustleistung durch

Ry g, — 1,2 V)?
Py = ——7"—- , dic maximal erreichbare Ausgangsleistung durch P, ¢ = L -,
2x RL BRL
d U, - 1,2V
und der Ausgangsspitzenstrom durch /,,, = gegeben
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Innenschaltung

Der bipolare Schaltkreis A 211 D ist ein NF-Verstirker kleiner Leistung flr den. Ein-
satz in Rundfunk- und anderen elektroakustischen Gerditen.

Eigenschaften

hoher Eingangswiderstand,

hohe Verstidrkung,

groBer Betriebsspannungsbereich und
geringer Ruhestrombedarf.

Folgende Baugruppen sind auf dem Chip integriert:

Vorverstiirker (Eingangsdifferenzverstirker),
- Treiberstufe,
quasikomplementére Endstufe,

{

Netzwerk zur Regelung der Ausgangsmittenspannung, auf etwa die halbe Betriebsspannuny



Grenzwerte

Grenzwert Kurz- min. max. Einheit
zelchen

Betriebsspannung Uce 4,2 15 v

mit Eingangssignal

Betriebsapanpung U 0 18 v

ohne Eingangssignal

Eingangsspannung Ul -0,5 1,5 A4

Ausgangsspitzensirom IOM 1 A

Gesamtveriustleistung Ptot 1 w

ohne Kihlung bis

Ta=45°C, Ak=0

Gesamtverlustleistung Pyt 1,35 w

mit Kuhlung bis

T = 45 ocl,

a., 2

Ak =8 em

Betriebstemperatur- | Ta -10 70 °C

bereich

Lagerungstempera- T stg -40 125 i

turbereich -

1) Die Kilhifiiche bezieht sich auf eine einseitige kupferkaschierte Platinenfliche von
"Ak Z g c:m2 bei einer Dicke der Kupferschicht von 35 pm, die sich unmittelbar am

Bauelement befindet und mit den Anschlissen 3 bis 5 und 10 bis 12 verlotet ist

Elektrische Kennwerte

(Smndardwertg bezogen auf die angegebene Mefischaltung bei Un~ =9V Y 0,045 v,
Rep & 50 mOhm, R, =8 Ohm* 0,4 Obm, T, = 25 °C - 5 K, falls nicht anders an-
gegeben) ’

Kennwert Eeuriczr;en MeBbedingung min. | typ. max. |Einheit
Gesamtstrom- [CC u = 0 3,35 10 mA
aufnahme |
Innerer Gegenkopp- Rf , 8,4 kOhm
lungswiderstandl) / |
Ausgangslo)ffset— UOO u = 0 4,73 v
spannung
Eingangso[fsetstrom" IIO u = 0 240 nA

1) Informationskennwert




Kennwert ;{;Zzl{en Meﬂbeﬂingung min. | typ. max. |Einheit
Geschlossene Span- Auon f =1 KkHz b 0,1 kHz 44 47,5 dB
nungsverst&'rkungﬂ PQ = 50 mWw p 2,5 mW
3ignal-Rausch- S+N Py =1W 54,7 dB
Abstandl) N
Eingangswiderstand Rl f =1 KkHz 455 kOhm
fur offene Ver-
st&rkungl)

Klirrfaktorz) | k f =1 kHz 1,33 %
PO = 50 mW
k f =1kHz* 0,1 kHz 1,43 | 10 %
Po = 850 mW T 34 mw
K f =1 kHz 3,18 %
'PO = 925 mW
K f =1 kHz 8,0 ¥
P. =1W
2) 0 +
Eingangsspannung Uy f =1KkHz - 0,1 kHz 4 mVy
. Pg = 50 mW © 2,5 mW "
1) Informetionskennwert
2} u; ist so einzustellen, dad in R, ‘die Leistung P, umgesetzt wird
+100
Uecp 100k .5p ¥
|
8
2 0,5%
3bls5
10bls 12
2,20 %208, T

Y
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Applikationshinweise

- Die Leiterplatte ist so zu gestalten, da8 die Leiterziige von Betriebsspannung, Masse
und Lautspreeheranschlufd kleinstmogliehe Impedanzen aufweisen.

- Die Betriebsspannung U ist mit einem Elektrolytkendensator C 2 100 puF so dieht
wie maglich am Schaltkreis abzublocken.

- Die angegebene maximale Ausgangsleistung bei einem Klirrfektor k = 10 % wird nur
dann erreicht, wenn der Innenwiderstand der Versorgungsspannungsquelle RS = 50 mOhr
ist.

- Die maximale effektive Eingargsspannung sollte u, = 250 mV nicht ilberschreiten.

- Bei Ansteuerung des A 211 D aus einer hochohmigen Quelle sind die bekannten MaR-
nahmen gegen Brumm- und Stdrspannungseinstreuung anzuwenden (Absehirmung,
glnstige Leitungsfiihrung zum Eingang,— kurze Leitungen).'

- Als Koppelkondensator zum Eingang des A 211 D (Anschluf 8) sollte kein Elektrolyt-
kondensator verwendet werden.

- Ein KurzschluB des Ausgangs (AnsehluR 6) gegen Masse oder gegen die Betriebsspan-
nung fiibrt zur Zerstorung des Schaltkreises und ist deshalb zu vermeiden.

- Die Standardscheltung der Frequenzkompensatien ist

56 pF zwischen Ansehluf 13 und 14
150 pF zwischen AnschluB 14 und 6
100 nF zwischen Anschiul 6 und Masse.

- Die untere Grenzfrequenz des RC-Gliedes am Anschlud 6 muB Kleiner sein als diejeni-

ge des RC-Gliedes von AnschluB 9 nach Masse.

220V ~

Applikationsbeispiel: NF-Verstiirker mit unstabilisiertem Netzteil
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Applikationsbeispiel: NF-Verstirker mit fest eingestellter frequenzabhéngigen Gegenkopp-

lung mit Last nach UCC
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Applikationsbeispiel: NF-Verstdrker mit Tonblende
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Appliketionsbeispiel: NF-Verstdarker mit Koemplementér-Endstufe
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Applikationsbeispiel: NF-Verstérker mit Last nach Masse
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Applikationsbeispiel:

Sender zur induktiven Ubertragung von Signalen

-0 +UCC
(9 V)

Applikationsbeispiel:

Amplitudenmodulierter Infrarot-Sender
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- Applikationsbeispiel; Phasenanschnittsteuerung
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Applikationsbeispiel: Tongenerator
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Applikationsbeispiel:

NF-Millivoltmeter

Anmerkungen zu Applikationsbeispielen

Da der A 211 D einen Differenzverstirkereingang hat und somit eihen echten Lei-

stungsoperationsverstiirker darstellt, ergeben sich die vielf#ltigsten Einsatzmoglichkeiten

vom NF-Verstdrker bis zur Phasenanschnittsteuerung.




Ausgehend von der Standardschaltung fiir den A 211 D {NF-Verstidrker mit fest einge-
stellter frequenzabhlingiger Gegenkopplung) kann eine Regelung des gewilnschten Fre-

quenzganges durch ein duBeres Netzwerk erfolgen. Durch dieses Netzwerk, das zwischen
AnschluB 13 und & geschaltet wird (NF-Verstdirker mit Tonblende), lassen sich je nach
Auslegung bestimmte Frequenzabschnitte dimpfen (z. B. Klangregelung). Dabei ist es
48 dB zu wdhlen; damit
ein ausreichend hirbarer Klangregelumfang des Netzwerkes erreicht wird. Der Regelum-
fang sollte 10 dB nicht tberschreiten, damit der A 211 D immer genligend gegengekop-
pelt bleibt.

glinstig, eine geschlossene Spannungsverstirkung von Au

Der A 211 D BBt siech im erlaubten Arbeitsbereich auch als Leistungstreiber (NF-Verstir-
ker ‘mit Komplementdr-Endstufe) einsetzen. Im Anwendungsbeispiel arbeitet der Schalt-

kreis auf eimnem Lastwiderstand von etwa 33 Ohm als Treiberstufe fiir das komplementire
Transistorpear. Die maximal erreichbare Ausgangsleistung wird in erster Linie durch den
Kollektorstrom und die Verlustleistung der Endstufentransistoren bestimmt.

Flir UCC =12 V und R, = 4 Ohm sind alle Transistortypen SD 335/336 bzw. SD 345/346
geeignet.

L

In dem Anwendungsbeispiel NF-Verstdrker mit Last nach Masse wurde die Standardbe-

sechaltung so modifiziert, daB der Lautsprecher an Masse liegt.
Die gréBere Brummspanmungsunterdriickung macht diese Schaltung vor allem fir netzge-
speiste Empfhnger interessant.

Bei den vorgestellter Sehaltungen zur induktiven Signal-Ubertragung ist zu beachten, daB
die verwendete Induktionsschleife als Lastwiderstand des Senders groBer 4 Ohm sein mufl.

Beim -Einsatz in der Phasenanschnittssteuerung wird die Steuerfunktion iiber die "Null-

zeit" des Ausgangs am A 211 D neeh T = 0,3 ]?.1(31 und dgmit durch den mit Poien-
tiometer eingesteliten Widerstandswert bestimmt. Die Schaltung startet mit dem An-
stieg der von der Brilckengleichrichtung und der Z-Diede DE geformten Trapez-Impulse.
Das Verhiltnis von 31¢ V zu 10 V gibt den Impulsen eine sehr kurze Anstiegszeit. Von
dem Startzeitpunkt der Sehaltung an wird die Leistungsaufnahme der Last durch die Dio-
den-Brileke verhindert. Nach Ablauf der "Nullzeit" zilndet der Thyristor und der Strom-
pfad fiir die Last ist gesehlossen. |

Das dargestellte NF-Millivoltmeter zeigt den arithmetischen Mittelwert der NF-Spannung

an. Der Vollausschlag des kleinsten Anzeigebereiches betriigt 1 mV bei einem Eingangs-
widerstand von 470 XOhm.





