A109D - B 109D u

Integrierte bipolare hochverstdrkende Operations-
verstdrker fir universellen Einsatz.

Bauform 5

AnschluBbelegung

3 - Eingangsfrequenzkompensation 9 - Ausgangsfrequenzkompensation
4 - invertierender Eingang 10 - Ausgang

5 - nichtinvertierender Eingang 11 - positive Betriebsspannung

6 - negative Betriebsspannung 12 - Eingangsfrequenzkompensation

1,2, 7, 8, 13, 14 - nicht belegt
Innere Schaltung
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Grenzwerte min max
Betriebsspannung Ucc- + 18 Vv
Ucc. =18 \'J
Gleichtakteingangsspannung U, - 10 4+ 10 -V
Differenzeingangsspannung Up -5 +5 \'4
Gesamtverlustleistung
Dauer des KurzschluBausgangs-
stromes (&= 25 °C) t 5 s
Betriebstemperaturbereich A 109 D ¥q 0 -+ 70 °C
B109 D i, - 25 - 85 *C
Lagerungstemperaturbereich g —40 + 125 °C



Elektrische Kennwerte (Uce =+ 15V, ¥, = 25°C)

min
Eingangsoffsetspannung

¥, =0...70°C A 109 Ujg

t, =—25...85°C B 109 Uy
Temperaturkoeffizient

der Eingangsoffsetspannung

Vg1 = 0°C, B0 = 70°C A 109 AUl A

Ugy ==25°C, Vo0=1285°C B 109 AUp/A®

Eingangsoffsetstrom

g =0...470°C A 109 lig

ﬂu=—25...+85'f: B1ﬂ9||.0

Eingangsbiasstrom

g =0...470°C A 109 lig

Ty =—=25.,.485°C B 109 Ijg

Betriebsspannungsunterdriickung

AUgyp =1V A 109 SVR

AU, =1V B 109 SVR

Ausgangsspitzenspannung

R =2kQ U,

RL = 10kQ U,

Gleichtakteingangsspannung +Uy

Gleichtaktunterdriickung A 109 CMR
B 109 CMR

GroBsignalverstérkung

U, =X 10V,R. =2kQ A109 A,
B 109 A,

U, =310V, R =2kQ

0y =0...470°C A 109 A,

¥y =~25...+85°C B 109 A,

Eingangswiderstand A 109 R,

B 109 R,
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11 pos. Betricbsspannung U,
6 neg. Betricbsspannung 0,
4 inverticrender Eingang
S nichtinverticrender Eingang
10 Ausgang
3,9, 12 Frequenzgangkompensation
1.2, 7,8, 13, 14 nicht belegt

Abb. A 1.2.1. Prinzipschaltbild eines Opcrationsvcrstéirkérs A109D (dic Baucle-

mente R,, C; und C, dienen zur Frequenzgangkompensation)

Parameter Grenz- und Kennwerte MeB-
minimal typisch maximal bedingungen
Verlustleistung Py 300 mW
Betriebsspannung U, +15V +18V
Betriebsspannung U2 -18V  —15V
Stromaufnahme Iy = Isz 2,4 mA 10 mA U, = £15V
Dauer eines Kurz-
schlusses am
Ausgang 5s
Differenzeingangs- U.p -5V +5V
spannung
Gleichtakteingangs- Uy, U,z -—-10V +10V
spannung
Eingangsoffset- Ueo 0,5mV 7,5mV Rg = 100Q
spannung
Eingangsruhestrom /. 0,3 A 1,5 A :
Temperaturkoeffi- 4-10-*K-* 5-10°2K-! #,=(0...70)°C
zient von U
Differenzeingangs- R.p 50 k2 270 kQ
widerstand
Gleichtakteingangs- R.c 20 MQ2

widerstand



Parameter Grenz- und Kennwerte MeB-
minimal typisch maximal bedingungen
Diffcrenz-Leerlauf- | P! 3 U, = +10V,;
Verstirkung R, =2k
Ausgangsspitzen- U, max 12V 14V R, = 10k
spannung
Ausgangswiderstand R, 150Q2
Betriebsfrequenz r 0 0,5 MHz | Vul < 1000,
opt. Frequenz-
gangkompensa-
tion

- Die Werte der Bauclemente fiir die Frequenzgangko mpensation R,, C, und C, richten

sich nach der Spannungsverstirkung mit Riickkopplung | VyI:

| Vul ass = 201g | Myl C,/pF R,/kQ Cz/pF
= 1000 = 60 dB 10 0 3
= 320 = 50dB 27 1,5 3
= 100 = 40dB 100 1,5 3
= 32 = 30dB 270 1,5 10
= 10 = 20 dB 470 1,5 20
= 3,2 = 10dB 2700 1,5 100
= 1 = 0dB 4700 1.3 200

Die maximale Grenzfrequenz wird erreicht, wenn die Frequenzgangkompensation so ge-
wahlt wird, daB fir | Pyl in obiger Tabelle das Gleichheitszeichen gilt.

- Bei dem Einsatz des Operationsverstirkers in riickgekoppelten Impulsschaltungen ist die

Frequenzgangkompensation cntsprechend agp = 60 dB zu wihlen.

— Fuir Verstirkungen agg > 30 dB ist eine Offsetspannungskompensation vorzusehen, um

die Ausgangsspannung U, =

0 bei der Eingangsspannung U,p = O einstellen zu konnen.

- Zur Vermeidung einer Schwingneigung ist die Einschaltung eines Widerstandes von 47 Q
in den Ausgang erforderlich.

— Der Ausgang des A109D ist nicht TTL-kompatibel.



A109D,B109D

Integricrte bipolare hochverstirkende Operationsverstirker in DIL-Plastgehiuse mit kleinen
OffselgrdBen, grobem Eingangswiderstand und groBer Ausgangsamplitude fiir universellen Ein-
satz,

Bduform: C 21.2.1.2.14 nach TGL 26713

Masse: =lg

Typstandard: TGL 28873

AnschluBbelegung :

3 — Eingangsfrequenzkompensation 9 — Auspangsfrequenzkompensation
4 — inverticrender Eingang 10 — Awusgang

5 — nichtinvertierender Eingang 11 — positive Betriebsspannung

6 — negative Betricbsspannung 12 — Eingangsfrequenzkompensation

1,2, 7, 8, 13, 14 — ypicht belegt

Grenzwerte, giiltig fiic den Betricbstempetatirbéreich

mimn, max.

Belriebsspannung Ucey +18 V¥V

| Ucey -IB v
Gleichtakleingangsspannung Upe -10 +10 V
Differenzeingangsspannung Uip -5 +5 OV
Dauer des KurzschluBausgangssicomes i 5 s
(94> 257C)
Wirmewidersiand . thja. 150 K/'W
Gesamtverlustleistung Piot 300 mW
Betrlebstemperaturberelch
A 109D .9, 0 +70 *C
BI09D Sy 25 +85 °C

Lagerungstemperatusbereich g -5 125 ¢



Statische Kennwerte (3, = 15°C — 5K, Uy = Ueen = Yee)

. min., . max.
Eingangsoffsetspannung
Re - 100 Ohm, U = #15V Ui 1.0 7.5 mv
Rg - 10 kOhm, Upe = £15V Uio 1.2 mv -
Re 100 Ohm, U = £15V Uio ,
9, - 0 +7°C 0 mv
Eingungsoffsetsirom
UCC = XISV ]lo a5 200 nA
UCC = +|SV
33 = 0.+70°C ]lo 750 nA
Emngangsbassstrom
Upc = 1SV Iig 3s0 1500  nA
Uee = %IV
193 = 0..+70°C ]IB 2000 nA
Betricbsspannungsunterdriickung
Rg = 100 Ohm, AU + 1V
U= 29V ' SVR 100 uvv
UCC =*I5V SYR 45 200 ,UV/V
Rg = 100 Ohm, AUpya = -1V
Uce = 39V SVR 60 [TAYAY
Uec = *15V SVR 25 200 uv)v
Rg = 10 kOhm, AU =1V ’
Uce = 39V SVR 120 HV/V
UCC =5V SVR 50 RY.V
Rg = 10 kOhm, AU = -1 ¥
U =39V SVR 65 MYV
Uce = 15V SVR 20 uvyly
Ausgangsspitzenspannung
RL = 2 kOhm, UCC = 9V UOI 73 Vv
~Uo2 7.7 v
RL = 2 kOhm, UCC =15V UO]. 10 13,1 v
~Ugz W0 134 \'4
RL = 10 kOhm, IIC{,‘ =39V ’ UOI .M Vv
-Upa SR A4
Ry, = 10kOhm, Upe- = 215V Uny 12 14,0 v
) ~Un2 Z 13,6 v
Gleichtakteingangsspannung =20 8 v
Gleichtaktunterdrickung
Rg = 100 Ohm, Upe- =215V CMR 65 110 dB

Rg = 10kOm, Uge = 215V CMR 110 dB



GroBsignalverstarkung

R; = 2kOhm

L"LUO =+10V, UCC =I5V
RL = 2 kOhm, UO = ".t'lov
Upc = 215V, 9, = 0..+70°C
Betriebsstrom

U(I = *15V
Eingangswiderstand

UCC = £15V
Eigenleistungsaufnahme

UCC = =+ 15 Vv

Ayofr

min. typ.

15 400
12

3.7
50 370

Dynamische Kenawerte (3, = 25°C — 5K, Upey = -Upea = 15V)

Anstiegszeil

RL = 2 kOhm, C]... =40
Uherschwingen

U; = 20mV, C|, = 100 pF

Eingangsrauschspannung
RS = 100 Ghm, fl’: = 15 kHz
Rg = 10 kOhm, {, = 15 kHz

min, typ.
(0,60

3

1.1
3.5

max.

200

max.

-10?
- 10°
mA

kolhn

mW

s

i)

uv



Blockschaltung

A/B 09 A 1G BS
IR

Innenschallung

A/B09 A2G85
3 2




Applikaticnshiaweise

Es ist zweckmiiBig, die positive und die negative Versorgungsspannung Uy und Uy mit
je cinem Kondensator von 0,01 uF...0,1 1F gegen O Volt abzublacken.

Zur Vermeidung ciner eventuellen Schwingneigung in der positiven Halbwelle der Ausgangs-
spannung ist die’ Einschaltung eines Widerstandes von 51 Ohm in den Ausgang erforderlich.

Es ist zn beachien, daB der Schaltkreis auch beim Betrieb in offener Schleife frequenzkompen-
siert. Dazu sind 2 Kordensatoren mit den Werten Cpy = 10pF und Gy = 3 pF erforder-
lich. )

Beim Betrieb in geschlosscner Schieife richten sich die Werte fir dic Frequenzkompensations-
glieder nach der geschlossenen Schieifenverstiarkung /Ay /. '

'Ay/ Cki Rk Cu2
dB pF kOhm - pF
60 1 0 3
50 27 1.5 3
4() 100 1.5 3
30 270 1.5 10
20 470 1.5 20
10 2700 1.5 100
0 4700 1,5 200
Offsetkompensation
A/B 09 A3 GBS

~ +15V-15V




Infolge geringer Unsymmetrien innerhalb des Operationsverstirkers, sowie aul Grund der ge-
ringfiigig unterschiedlichen Spannungsabfélle, die die Eingangsstrome des Verstiirkers an den
vor die beiden Eingiinge geschalteten Widerstinde hervorrufen, ist die Ausgangsspannung nicht
Null, wenn die Eingangsspannung zu Null gemacht wird. Diese Tatsache kann sehr storend
wirken, besonders-bei hdhen Verstarkungen. Deshalb sind MaBnahmen zur Offsetkompensation
erforderlich, die z. B. durch Gegenschaltung seiner kleinen Kompensationsspannung realisiert
werden konnen,

Frequenzkompensation des A 109 D, B 109 D und Beschaltung als invertierender Verstiirker:

A/B 09 Ad GBS

R3

Fiir Verstirkungen /Ayy/ > 30 dB ist eine Offsctkompansation vorzusehen, um die Ausgangs-
Tuhespannung auf 0 Volt bei 0 Volt Eingangsspannung einstellen zu kénnen.
Zur Erzielung einep minimalen Temperaturdrift miissen die von den Anschliissen des inver-
tierenden bzw. des nicht invertierenden Eingangs in die Schaltung hineingemessenen Wirk-
widerstinde gleich groB sein. Daraus resultiert dic Bedingung Ry = Ry//Rs,

~ Beim Betrieb. als Spannungsfolger kommt der Einhaltung des maximalen Gleichspannungse
bereichs eme besondere Bedeutung zu.



Der maximale Gleichtakicingangsspannungshereich darf auch nicht kurzzeitig iiberschritten
werden, da es sonst zum ,latch up” (Festfahren oder Hingenbleiben der Ausgangsspannung)
kommen kann.

Es ist deshalb beim Betrich des A 109 D bzw. B 109 D als Spannungsfolger in die Rickfuh-
rung vom Ausgang auf den invertierenden Eingang cin Widcrstand von 10 kOhm einzuschal-
ten.

Sofern in der angewendcten Schaltung die Moglichkeit besteht, daB die Spannungsdifferenz.
direkt zwischen dem invertierenden und dem nichtinvertierenden Eingang grofer als 5V wer-
den kann. ist cin besondcrer Schutz fur die Eingange vorzusehen.

Dieser Schutz kann entweder aus 2 in Reihe liegenden, gegensinnig geschalteten Z-Dioden
oder mit Hilfe zweicr antiparallel geschalteter. schnelles Si-Dioden erfolgen,

Soll der A 109 D bzw. B 109 D c¢ine Logik anstcuern, so ist zwischen dem Ausgang des Schalt-
kreises und dem Eingang der logischen Schaltung etne Logikpegelangleichung vorzunehmen.
Zur Ansteuerung cines TTL-Gattereingangs geniigt dazu die Einschaltung cines Widerstandes
von 2 kOhm zwischen dem Ausgang des A 109 D bzw. B 109 D und dem Gattercingang sowie
die Anschallung zweier Klemmdioden an den patterseitigen AnschluB des Widerstandes: eine
Diode von 0 Volt (Anode) zum Widerstand, dic andere Diode yom Widerstand (Anode) 2zu
einer positiven Hilfsspannung von 2.8 V.

Bei Brettschaltungsaufbauten mit dem A 109D bzw. B 109 D kann zum Schutz gegen unbe-
absichtigte Verpolung der Betriebsspannungen vor die Anschliisse Upey und Ugoea je cine
Diode geschaltet werden, dic bei versehentlich falscher Polung sperren und die Zerstorung
des Schaitkreises verhindern,
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